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Un traceur de courbe pour transistors, FET, thyristors 06 

premiere partie : I'analyse theorique 

I L'appareil de mesure presente ici permet de 
visualiser a I'ecran de tout oscilloscope la courbe 
caracteristique d'un transistor NPN ou PNP, 
d'un FET et meme d'un thyristor et d'un triac. 
1 Cette premiere partie vous en propose I'analyse 
theorique approfondie, la deuxieme vous dira comment le realiser 
et une autre vous expliquera, de maniere tres detaillee, comment 




I'utiliser correctement. 
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I Cet appareil active ou desactive 8 dispositifs 
electriques par commandes vocales. Le circuit est 
capable de reconnaitre jusqu'a 3 usagers differents 
grace a la technique «Speaker Dependent et il est 
1 equipe du module SENSORY VE-IC. La connexion aux 
systemes externes se fait a travers 8 relais. 



18 



26 




Des lecteurs de transpondeurs commandes par ordinateur ... 

premiere partie : le materiel (etude et realisation) 

^^^^^^h Cet appareil permet de controler avec un programme 

I simple, executable sous Windows, jusqu'a 16 
I lecteurs de transpondeurs passifs, de creer la liste 
des personnes habilitees et d'attribuer a chacune 
la possibility d'effectuer des actions locales comme 
I'activation d'un ou plusieurs relais en mode impulsionnel ou bistable. 
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ChipCorder ISD, s'activant lorsque son capteur optique 
detecte un mouvement (I'approche d'une personne, 
precedee ou non de son chariot) et diffusant alors 
I dans son haut-parleur un message vocal. Congu pour 
la promotion de produits sur les gondoles des grands magasins, il peut 
egalement servir d'avertisseur acoustique de securite. 

Un localiseur GPS/GSM a memoire 

pour Siemens serie 35 42 

premiere partie : le materiel 

Ce localiseur GPS/GSM est dote d'une memoire 
capable de memoriser jusqu'a 8 000 points 
La localisation peut se faire en temps reel 
I ou apres coup, par dechargement des donnees 
I memorisees. II dispose d'une entree «Enable» 
habilitant I'enregistrement et de deux lignes entree/sortie (I/O) au 
format bus-l2C. 
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I'ecoute sur haut-parleur des conversations effectuees 
avec un telephone fixe. Le cablage est des plus 
simples et le circuit peut etre alimente par pile. Un 
controle de volume sonore est, bien sur, prevu. 
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ideal pour le banc d'essais de I'experimentateur 
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source. II peut etre couple en continu. La lecture se 
fait sur 4 afficheurs a 7 segments au format : un chiffre entier et deux 
decimales plus le multiplicateur. 

Trois robots de grande taille 60 

a construire et programmer, 
troisieme robot : Spider 

Nous commengons cette fois la description du 
troisieme et dernier de nos robots : Spider, 
I'araignee a 6 pattes ! Dans cette partie, nous 
decrirons pas a pas la mecanique et le montage du 
robot et nous vous renvoyons a la suivante pour la 
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Apprendre I'electronique en partant de zero 68 

Les oscillateurs HF a quartz 
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I Dans la premiere partie de cette Legon nous vous 
avons explique la difference existant entre un quartz 
(oscillant) en fondamentale et un quartz (oscillant 
en) «overtone». Si vous avez realise le petit etage 
I oscillateur EN5038 propose a la construction dans 
la premiere partie, vous allez le mettre au point et I'exploiter dans cette 
seconde partie : vous comprendrez alors comment se comporte un quartz 
et verifierez que le circuit d'accord self + condensateur ajustable se cale 
sur une frequence differente de celle inscrite sur son boitier. 
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LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



LES MEILLEURS SERVICES ET LES MEILLEURS 
PRIX ? C'EST AUPRES DE NOS ANNONCEURS 
QUE VOUS LES TROUVEREZ ! 
FAITES CONFIANCE A NOS ANNONCEURS. 
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25eme Salon International Radio amateur 



Reseau des Emetteurs Franca is ■ Union Francaise des Radioamateurs 




KN TREE 8 € 



2S etne Salon du Radioamateurisnie et de Momatique 



• 4000 ml d'exposants - materiel neuf 

• 1000 ml pour le marche de 1* occasion 

• Conferences et demonstrations 

• Validation des QSL pour le DXCC 

• Controle des emetteurs-recepteurs 

• Associations 

• Station F6REF 

• Animations pour les enfants 

• Visite guidee d'Auxerre pour les xyl (samedi apres-midi) 

• Entree gratuite pour les femmes et les enfants 

Acces : AUXERREXPO rue des Plaines de PYonne 
AUXERRE 89000 
REF S02 47 41 88 73 H WWW.ref-union.org 



Marche de 1 'occasion 
RESERVATION D' UN EMPLACEMENT 



Nom 

Adresse 

Code postal 



Pre* nom Indicatif , 



Vilie Tileplwne 



N° de carte d'identite Qoindre plwtocopie) 



Samedi 18 octobre 40 € ... ... ♦ ... . « ... ... — «.. M 

Dimanche 19 octobre 20 € .. .. * 

Samedi 18 et dimanche 19 octobre ... ... ... .„ ,.. 45 € . ... 

Branchement electrique... 25 € . ... ...... 

Badges supplimentaires . 8€ 

Soit un total de : 

Deux badges seront disponibles par dossier d' inscription (queiques soit le nombre de tables demandees) 
Jomdre fe reglement par cheque ban cake ou postal . A Vordre du RE F~ UNION. 

RESERVATION XYL 
(visite guidee de la ville d'Auxerre et de la balade en bateay pour les XYL) 
du samedi apres-midi IS octobre 

Nom . Pretwm A dresse 

Codepostai Ville Tiliphone 

Reserve places a 8 €, $oit , € 

Cheque a etablir a I 'ordre du REF-UNION 

REF-UNION B,P,7429 - 37074 TOURS CEDEX 2 8 02 47 41 88 73 A 02 47 41 88 88 




LES KITS DU MOIS... LES KITS DU MOIS.., 




GPS: UN LOCALISEUR GPS/GSM A MEMOIRE POUR SIEMENS SERIE 35 

Ce localiseur GPS/GSM est dote d'une memoire capable de memoriser jusqu'a 8 000 points! La localisation 
peut se faire en temps reel ou apres coup, par dechargement des donnees memorisees. II dispose d'une 
entree^ Enable" habilitant I'enregistrement et de deux lignes entree/sortie (I/O) au format bus-l2C. 



ET484 Kit unite distante 102,00 € 

ET488 Kit interface 8 entrees 27,00 € 

GPS910 ... Recepteur GPS serie avec antenne et connecteurs.... 162,00 € 



ET485-84 Kit unite de base 84,00 € 

FUGAWI 3.0 .. Logiciel fugawi 3.0 210,00€ 

EURSET Le CD des cartes numerisees de toute I'Europe ... 209,00 € 



DOMOTIQUE: UN CONTROLE VOCAL 
POUR TOUT COMMANDER DANS LA MAISON 



r Cet appareil active ou desactive 8 dispositifs 
fe electriques par commandes vocales. Le cir- 
k cuit est capable de reconnaTtre jusqu'a 
W 3 usagers differents grace a la technique 
"Speaker Dependent" et il est equipe du 
module SENSORY VE-IC. La connexion aux sys- 
temes externes se fait a travers 8 relais. 



SECURITE: PROMOBOX 
UN ANNONCEUR VOCAL 
A DETECTEUR DE MOUVEMENT 



ET487 .... Kit Voice Control complet sans coffret 135,00 € 



LABORATOIRE: UN TRACEUR DE COURBE 
POUR TRANSISTORS, FET, THYRISTORS, ETC 



Alimente par le secteur, I'appareil de 
mesure presente ici permet de visua- 
liser a I'ecran de tout oscilloscope la 
courbe caracteristique d'un transistor 
NPN ou PNP, d'un FET et meme d'un _ 
thyristor et d'un triac. 
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C'est un reproducteur numerique vocal base sur le ChipCorder ISD, s'acti- 
vant lorsque son capteur optique detecte un mouvement (I'approche d'une 
personne, precedee ou non de son chariot) et diffusant alors dans son 
haut-parleur un message vocal. Congu pour la promotion de produits sur 
les gondoles des grands magasins, il peut egalement servir d'avertisseur 
acoustique de securite. 

ET198 Kit programmateur pour ISD du module vocal 42,00 € 

ET199 Kit module vocal seul 25,00 € 

ET466 Fit carte de base 30,00 € 



EN1538 ... Kit traceur de courbe complet avec son coffret .. 115,00 € 



SECURITE: DES LECTEURS DE TRANSPONDEURS 
COMMANDES PAR ORDINATEUR 

Cet appareil permet de controler avec un programme simple, executable 
sous Windows, jusqu'a 16 lecteurs de transpondeurs passifs, de creer 
^^^^ la liste des personnes habilitees et d'attribuer a chacune 
la possibilite d'effectuer des actions locales comme I 'ac- 
tivation d'un ou plusieurs relais en mode 
impulsionnel ou bistable. Tous les lecteurs 
(ET470) sont relies entre eux par un bus 
qui via une interface (ET471) au PC. 
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ROBOTIQUE: TROIS ROBOTS DE GRANDE TAILLE 
A CONSTRUIRE ETA PROGRAMMER 





ET470 Kit transpondeur complet avec coffret 94,00 € 

ET471 Kit interface PC avec coffret 35,00 € 



Vous aimeriez acquerir de bonnes connaissances en robotique, 
c'est-a-dire en electronique, en informatique et en mecanique? 
Pour ce faire, nous vous proposons trois realisations de robots program- 
mables de grande taille, pour le divertissement et I'apprentissage. 

ET479 CarBot: kit complet 260,00 € 

ET479 Filippo: kit complet 297,00 € 

ET479 Spider: kit complet 325,00 i 




CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

Vous pouvez commander directement sur WWW.COmelec.fr 



xpeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons 
administratifs acceptes. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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L'appareil de mesure presente ici permet de visualiser a I'ecran de 
tout oscilloscope la courbe caracteristique d'un transistor NPN ou 
PNP, d'un FET et meme d'un thyristor et d'un triac. Cette premiere 
partie vous en propose I'analyse theorique approfondie, la deuxieme 
vous dira comment le realiser et une autre vous expliquera, de 
maniere tres detaillee, comment I'utiliser correctement. 




o 




i nous consultons le «data sheet» (recueil des 
caracteristiques des semiconducteurs) de n'im- 
porte quel constructeur, afin de trouver les don- 
nees qui nous interessent a propos d'un des tran- 
sistors qu'il fabrique, nous nous retrouvons au 
milieu d'un lassis de lignes courbes: elles partent d'un point 
bien defini pour s'ouvrir ensuite en eventail, comme le montre 
la figure 2. Si nous cherchions alors, par curiosite, ce qu'il en 
est pour un autre transistor, afin de comparer les deux cour- 
bes, nous verrions qu'elles se ressemblent, mais qu'elles 
ne sont pas cependant identiques. Si ensuite, en feuilletant 
le recueil, nous allions voir du cote d'un transistor de puis- 
sance, nous nous rendrions compte facilement que le dessin 
de sa courbe est totalement different de celui d'un transis- 
tor de faible puissance (figure 3). Et si enfin nous essayions 
de trouver aussi les caracteristiques d'un FET, nous serions 
confrontes a une courbe absolument differente (figure 4). En 
considerant que les courbes different d'un semiconducteur a 
un autre, on pourrait affirmer paradoxalement qu'il en va de 
meme que pour les empreintes digitales! 

ELECTRONIQUE 



Mais au fait, a quoi servent ces courbes et comment 
peut-on les visualiser? Avant tout ces courbes servent a 
polariser de maniere correcte un transistor, afin qu'il puisse 
fournir a sa sortie un signal amplifie sans aucune distorsion 
et pour pouvoir les visualiser il faut un instrument de labo 
appele «traceur de courbe». 



Notre realisation 

Etant donne que Ton trouve difficilement un magasin d'electro- 
nique vendant des traceurs de courbe, nous vous proposons 
d'en construire un de qualite professionnelle tout en restant 
abordable pour I'amateur. Nous vous expliquerons non seule- 
ment comment le construire (ce sera I'objet de la deuxieme 
partie de I'article), mais aussi comment proceder pour visua- 
liser les courbes et surtout comment les interpreter (dans une 
troisieme partie et pourquoi pas au-dela, puisque notre voca- 
tion pedagogique ne vous a pas echappe?). Mais en atten- 
dant, des ce premier article, nous allons theoriser quelque peu 
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Figure 1: Photo de I'appareil complet dans son bottier plastique. Les pattes du transistor, du FET, d'un thyristor ou d'un 
triac, saisies par la pince croco, sont reliees par des fiches bananes aux clou Mies CBE. 



sur les caracteristiques des transistors, 
bien sur et sur le fonctionnement de ce 
traceur de courbe. 



Une rampe en escaliers 
et une en dents de scie 

Pour trouver les courbes caracteristi- 
ques d'un transistor ou d'un quel- 
conque autre semiconducteur, il faut 
deux rampes : une en escaliers et une 
autre en dents de scie, comme le mon- 
tre la figure 5. Comme ces rampes 
doivent etre synchronises mutuelle- 
ment, nous prelevons les impulsions 
d'horloge sur le meme oscillateur qui, 
pour nous dans ce montage, se com- 
pose des deux NAND IC1-A et IC1-B. 
La premiere rampe, constitute de 7 
escaliers, sert a faire varier le courant 
de base du semiconducteur dont nous 
voulons tracer la courbe. La rampe en 
dents de scie sert en revanche a faire 
varier la tension sur le collecteur du 
semiconducteur etudie. Etant donne 
que la rampe en escaliers est parfai- 
tement synchronisee avec la rampe 
en dents de scie, pendant un temps 
tres bref, ou I'escalier reste sur 
un des 7 niveaux, la tension de la 
rampe en dents de scie passe de son 
niveau minimal a son niveau maximal 
(figure 5), produisant ainsi 7 courbes 
indiquant comment varie le courant de 
collecteur quand le collecteur de base 
varie aussi (figure 6). 



Ceci etabli, nous pouvons passer a 
I'analyse du schema electrique de la 
figure 9 et decouvrir comment on peut 
obtenir de telles courbes. 



Le schema electrique 
du traceur de courbe 

Afin de rendre ce schema electrique de 
la figure 9 facilement comprehensible, 
nous I'avons divise en 3 etages: 

- Etage de la rampe en escaliers. 

- Etage de la rampe en dents de scie. 

- Etage de sortie axes X et Y pour I'os- 
cilloscope. 

II va de soi qu'a ces 3 etages il faut 
ajouter I'etage d'alimentation constitue 
des deux circuits integres regulateurs 
IC9 et IC10. 

Pour la description, partons de la 
NAND IC1-A en haut a gauche: elle 
est montee en oscillateur pour le pro- 
duction d'une onde carree de 280 Hz. 
La deuxieme NAND IC1-B, montee en 
inverseur, nettoie le signal a ondes 
carrees produit par IC1-A lequel est 
ensuite applique directement a I'entree 
de IC2 et, a travers C9, sur la troi- 
sieme NAND IC1-C, situee dans I'etage 
du dessous qui, nous y viendrons plus 
loin, est utilise pour produire la rampe 
en dents de scie. L'onde carree de 
280 Hz, appliquee sur la broche 2 de 



IC2, un CMOS CD4520, produit sur 
les broches de sortie 3, 4 et 5 de ce 
meme circuit integre, 7 combinaisons 
binaires differentes, transformees par 
le circuit des resistances R2, R3, R4, 
R5, R6 et R7 en autant de valeurs de 
tension croissantes. 

En fait, a I'entree non inverseuse 5 du 
premier amplificateur operationnel IC3-A 
arrive une rampe a 7 escaliers (figure 7) 
ayant ces valeurs de tension : 

1,85 V positif pour le 1° escalier 

3,70 V positif pour le 2° escalier 

5,55 V positif pour le 3° escalier 

7,40 V positif pour le 4° escalier 

9,25 V positif pour le 5° escalier 

11,10 V positif pour le 6° escalier 

12,95 V positif pour le 7° escalier. 

L'amplificateur operationnel IC3-A, 
ayant un gain de 1 (c'est-a-dire qu'on 
ne gagne rien car x 1 une valeur ne 
I'augmente pas), est utilise seulement 
comme etage separateur: done sur 
sa broche de sortie 7 sont presen- 
tes les memes valeurs de tension 
que sur I'entree non inverseuse 5, 
ces valeurs sont appliquees a I'inver- 
seur RL1-A (cote indique PNP) lequel, 
comme vous I'avez devine, symbolise 
les contacts presents a I'interieur du 
double relais RL1. 

En regardant attentivement le schema 
electrique, vous voyez que la broche de 



ELECTRONIQUE 



# 



magazine - n° 52 



LABO 



J 



lc n 




Figure 2: Si, sur les douilles CBE, nous appliquons les 
pattes d'un transistor, nous voyons a I'ecran de I'oscillos- 
cope une serie de courbes differentes selon le type de 
transistor examine. 




Figure 3: Nous avons reporte figure 2 les courbes d'un 
transistor de faible puissance, alors qu'ici nous donnons a 
voir la courbe d'un transistor de moyenne puissance, afin 
que vous puissiez faire la difference. 




Figure 4 : Contrairement aux figures 2 et 3, cette courbe 
comporte 8 traces au lieu de 7, car elle est produite par 
un FET et non par un transistor. Les pattes DGS sont a 
relier aux douilles CBE. 



vi 




Figure 5: Pour realiser un traceur de courbe, il faut deux 
rampes parfaitement synchrones. La rampe en escaliers, 
en haut, sert a produire les 7 traces correspondant aux 
courants de base, alors que la rampe en dents de scie 
sert a effectuer le balayage de la tension de collecteur. 
Dans le schema electrique de la figure 9, nous avons 
indique I'etage produisant la rampe en escaliers et celui 
de la rampe en dents de scie. 




TENSION DE COLLECTEUR 



Figure 6 : Les courbes obtenues en controlant un transis- 
tor quelconque, nous permettent d'etudier comment va- 
ne le courant de collecteur en fonction de la variation du 
courant de base. Comme le montre la figure, le courant de 
collecteur est reporte sur I'axe Vertical et les 7 valeurs du 
courant de base sont representees par autant de courbes 
Ibl a Ib7. Sur I'axe horizontal en revanche est visualise 
le balayage de la tension de collecteur. 
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sortie 7 du premier amplificateur opera- 
tionnel IC3-A est reliee, par R8, a I'entree 
inverseuse 2 du second amplificateur 
operationnel IC3-B. Ce dernier amplifica- 
teur operationnel a aussi un gain de 1, 
mais etant monte en etage inverseur, il 
transforme la rampe positive (figure 7) en 
une identique rampe negative (figure 8), 
ayant ces valeurs de tension : 

1,85 V negatif pour le 1° escalier 

3,70 V negatif pour le 2° escalier 

5,55 V negatif pour le 3° escalier 

7,40 V negatif pour le 4° escalier 

9,25 V negatif pour le 5° escalier 

11,10 V negatif pour le 6° escalier 

12,95 V negatif pour le 7° escalier. 

Cette rampe negative est prelevee sur 
la broche de sortie 1 de IC3-B et appli- 
quee sur I'inverseur RL1-A (cote indique 
NPN) lequel, nous I'avons vu, corres- 
pond a RL1. La rampe positive est utili- 
see pour tester tous les transistors PNP 
et FET, alors que la rampe negative est 
utilisee pour tester tous les transistors 
NPN. La rampe, positive ou negative, 
prelevee a la sortie de IC3-A ou de 
IC3-B par I'intermediaire de RL1-A, est 
envoyee a I'inverseur S3-B. Quand I'in- 
verseur S3-B est en position TR, nous 
avons la possibility de prelever, selon 
I'etat du contact de RL1-A, une rampe 
positive ou bien une rampe negative. 
Si I'inverseur S3-B est en position FET, 
c'est uniquement une rampe positive 
que est prelevee, quelle que soit la posi- 
tion de RL1-A. Du commun de I'inver- 
seur S3-B, la rampe est appliquee au 
trimmer Rll, servant au moment du 
reglage a obtenir sur TP1 une rampe a 
7 escaliers eloignes entre eux de 1 V, 
comme le montre la figure 10. Cette 
rampe calibree est appliquee a travers 
R12 a I'entree inverseuse 2 de I'ampli- 
ficateur operationnel IC4-B lequel, avec 
I'amplificateur operationnel IC4-A et les 
deux transistors TR1 et TR2, constitue 
un parfait generateur de courant cons- 
tant utilise pour polariser la base du 
transistor dont nous voulons tracer la 
courbe. Le commutateur SI a 12 posi- 
tions permet d'appliquer sur la base du 
transistor 12 valeurs de courant diffe- 
rentes, se repartissant ainsi: 

1 mA 
5 mA 
10 mA 
20 mA 
50 mA 
100 mA 
200 mA 
500 mA 
1 mA 
5 mA 
10 mA 
20 mA 



Quand, dans les articles suivants 
(troisieme partie et peut-etre les 
suivantes), nous vous expliquerons 
comment utiliser votre traceur de 
courbe, vous comprendrez comment 
sont choisies ces valeurs de courant. 
Pour le moment, vous devez vous 
contenter de savoir que ces courants 
vous permettront de tester n'importe 
quel type de transistor, de FET ou 
de MOSFET, qu'ils soient de faible, 
de moyenne ou de forte puissance. 
Etant donne qu'a I'ecran de I'oscillos- 
cope apparaTtront toujours 7 traces 
(on dit aussi traces), nous pouvons 
deja vous dire que si vous choisissez 
un courant de 1 |jA, la base sera exci- 
tee avec ces courants (figure 11) : 

1° trace = la base est excitee avec 1 |jA 
2° trace = la base est excitee avec 2 |jA 
3° trace = la base est excitee avec 3 |jA 
4° trace = la base est excitee avec 4 |jA 
5° trace = la base est excitee avec 5 |jA 
6° trace = la base est excitee avec 6 |jA 
7° trace = la base est excitee avec 7 |jA 

Si en revanche vous choisissez un 
courant de 50 |jA, la base sera exci- 
tee avec ces differentes valeurs de 
courant (figure 12): 

1° trace = la base est excitee avec 
50 mA 

2° trace = la base est excitee avec 
100 mA 



3° 


trace = 


la base 


est excitee 


avec 






150 mA 






4° 


trace = 


la base 


est excitee 


avec 






200 mA 






5° 


trace = 


la base 


est excitee 


avec 






250 mA 






6° 


trace = 


la base 


est excitee 


avec 






300 mA 






7° 


trace = 


la base 


est excitee 


avec 






350 ijA. 







Nous pouvons maintenant passer a la 
description du deuxieme etage, il se 
trouve au dessous du precedent, ser- 
vant a obtenir la rampe en dents de 
scie, comme le montre la figure 15. 
Sur la broche de sortie 11 de la NAND 
IC1-B, a la sortie de I'etage oscillateur 
IC1-A, nous prelevons par C9 I'onde 
carree de 280 Hz (figure 16) et I'ap- 
pliquons a I'entree da la NAND declen- 
chee IC1-C montee en inverseur. C9 
et R17, sur I'inverseur IC1-C, transfor- 
ment I'onde carree de 280 Hz en une 
serie d'impulsions, placees en corres- 
pondance de chaque front de descente 
de I'onde carree (figure 16). Par con- 
sequent, sur la broche de sortie 3 de 
I'inverseur IC1-C nous retrouvons une 
serie d'impulsions de duree tres breve, 
environ 20 |js. Ces impulsions sont uti- 
lisees pour piloter le circuit compose 
du NPN TR3 et du PNP TR4. Comme 
le montre la figure 9, les collecteurs 
de ces derniers alimentent Cll en un 
courant constant permettant d'avoir une 




Figure 7 : Pour tester les transistors PNP, il faut une rampe a 7 escaliers positive, 
prelevee a la sortie de IC3-A (figure 9). 




Figure 8: Pour tester les transistors NPN, il faut une rampe a 7 escaliers nega- 
tive, prelevee a la sortie de IC3-B (figure 9). 
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Figure 9: Schema electrique du traceur de courbe avec son etage d'alimentation fournissant une tension double syme- 
trique 2 x 15 V. 
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Les deux relais 12 V 2 contacts, en bas a droite, permettent d'effectuer la commutation de NPN a PNP et vice versa, 
grace a I'inverseur S4 situe en face avant. 
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Liste des composants 



Rl 


39 kQ 


R52* 


4,7 Q 5 W 


C34 


... 100 ijF electrolytique 


R2 


20 kQ 1% 


R53* 


10Q5W 


RSI 


pont 100 VIA 


R3 


20 kQ 1% 


R54 


10 kQ 


DS1 


1N4148 


R4 


20 kQ 1% 


R55 


10 kQ 


DS2 


1N4148 


R5 


10 kQ 1% 


R56 


4,7 kQ 


DS3 


1N4148 


R6 


10 kQ 1% 


R57 


10 kQ 


DS4 


1N4148 


R7 


20 kQ 1% 


R58 


1 kQ 


DS5 


1N4148 


R8 


10 kQ 


R59* 


10 Q 1/2 W 


DS6 


1N4148 


R9 


4,7 kQ 


R60* 


1 Q 1/2 W 


DS7 


1N4007 


RIO 


10 kQ 


R61* 


0,1 Q 1/2 W 


DS8 


1N4007 


Rll 


10 kQ trimmer 


R62 


10 kQ 


DL1 


LED 


R12 


100 kQ 


R63 


1 010 Q 1% 


TR1 


NPN ZTX653 


R13 


100 kQ 


R64 


9 090 Q 1% 


TR2 


PNP ZTX753 


R14 


100 kQ 


R65 


10 kQ 


TR3 


PNP BC557 


R15 


100 kQ 


R66 


4,7 kQ 


TR4 


NPN BC547 


R16 


10 Q 


R67 


10 kQ 


TR5 


NPN BD241 


R17 


10 kQ 


R68 


1 kQ 


TR6 


PNP BD242 


R18 


10 kQ 


R69 


2,2 kQ 


IC1 


CMOS 4093 


R19 


10 kQ 


CI 


... 100 nF polyester 


IC2 


CMOS 4520 


R20 


10 kQ trimmer 


C2 


... 100 nF polyester 


IC3 


NE5532 


R21 


3,3 kQ 


C3 


... 100 nF polyester 


IC4 


NE5532 


R22 


10 kQ 


C4 


... 100 nF polyester 


IC5 


NE5532 


R23 


10 kQ 


C5 


... 22 pF ceramique 


IC6 


NE5532 


R24 


4,7 kQ 


C6 


... 100 nF polyester 


IC7 


NE5532 


R25 


10 kQ 


C7 


... 100 nF polyester 


IC8 


NE5532 


R26 


10 kQ 


C8 


... 100 nF polyester 


IC9 


L7815 


R27 


10 kQ 


C9 


... 1,5 nF polyester 


IC10 


L7915 


R28 


10 kQ 


CIO 


... 100 nF polyester 


Tl 


... Transfo 25 W sec. 


R29 


1 Q 


Cll 


... 100 nF polyester 




17+17 V 0,8 A 


R30 


1 Q 


C12 


... 100 nF polyester 


RL1 


Relais 12 V 2 RT 


R31 


10 Q 


C13 


... 22 pF ceramique 


RL2 


Relais 12 V 2 RT 


R32* 


1 MQ 


C14 


... 100 nF polyester 


SI* 


... Commutateur 


R33* 


100 kQ 


C15 


... 100 nF polyester 




1 voie 12 pos. 


R34* 


100 kQ 


C16 


... 100 nF polyester 


S2 * 


... Commutateur 


R35* 


100 kQ 


C17 


... 22 pF ceramique 




2 voies 3 pos. 


R36* 


100 kQ 


C18 


... 100 nF polyester 


S3-A 


Double inverseur 


R37* 


100 kQ 


C19 


... 100 nF polyester 


S3-B 


Double inverseur 


R38* 


10 kQ 


C20 


... 100 nF polyester 


S4 


... Inverseur 


R39* 


10 kQ 


C21 


... 22 pF ceramique 


S5 


... Interrupteur 


R40* 


10 kQ 


C22 


... 1 nF ceramique 






R41* 


10 kQ 


C23 


... 100 nF polyester 


Sauf specification contraire, tou- 


R42* 


10 kQ 


C24 


... 100 nF polyester 


tes les resistances sont des 1/4 


R43* 


1 kQ 


C25 


... 22 pF ceramique 


deWa5%. 


R44* 


1 kQ 


C26 


... 22 pF ceramique 






R45* 


1 kQ 


C27 


2 200 ijF electrolytique 


Les composants marques d'un as- 


R46* 


100 Q 


C28 


2 200 ijF electrolytique 


terisque doivent etre montees sur 


R47* 


100 Q 


C29 


... 100 nF polyester 


le petit circuit imprime des com- 


R48* 


100 Q 


C30 


... 100 nF polyester 


mutateurs que vous verrez figures 


R49* 


100 Q 


C31 


... 100 nF polyester 


20 et 21 dans la deuxieme partie 


R50* 


100 Q 


C32 


... 100 nF polyester 


de r article. 


R51 


10 kQ 


C33 


... 100 ijF electrolytique 







rampe en dents de scie parfaitement 
lineaire. Initialement Cll est charge en 
courant constant par le PNP TR3 puis, 
quand survient une impulsion de C9, 
il est brusquement decharge a travers 
le NPN TR4, comme le montre la figure 
16, puis recommence a se charger 
en courant constant pour ensuite se 
decharger derechef quand I'impulsion 
suivante arrive. C'est cette charge et 
decharge continuelles de Cll qui pro- 



duit la rampe en dents de scie que 
nous voulions obtenir. Le trimmer R20, 
relie a I'emetteur de TR3, permet de 
faire varier I'intensite du courant fourni 
au condensateur pendant le temps de 
charge, ce qui permet de faire varier 
I'amplitude de la tension maximale du 
condensateur et done de la rampe. 
Grace a quoi, au moment du reglage, 
il sera possible d'effectuer la retouche 
nous permettant d'obtenir en sortie une 



rampe de 10 V d'amplitude. La duree 
du temps de charge de Cll est cons- 
tante et egale au temps separant la pre- 
miere et la seconde impulsion arrivant 
sur I'inverseur IC1-C et, pratiquement, 
cela correspond a la duree se deroulant 
entre les deux fronts de descente de 
I'onde carree de I'horloge (figure 16). 
Nous pouvons done tranquillement affir- 
mer que la rampe en dents de scie est 
parfaitement synchrone avec la rampe 
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a 7 escaliers, car toutes deux sont 
pilotees par la meme impulsion prele- 
vee sur I'horloge composee de IC1-A et 
IC1-B. 

La rampe en dents de scie ainsi obte- 
nue est appliquee, a travers R22, a 
I'entree non inverseuse 5 de ramplifi- 
cateur operationnel IC5-A lequel, ayant 



un gain de 1 (soit x 1, un gain nul 
en somme), est utilise uniquement 
comme etage separateur. Sur sa bro- 
che de sortie 7, nous retrouvons done 
la meme rampe que celle presente 
a I'entree non inverseuse 5, appli- 
quee sur I'inverseur RL1-B (cote indi- 
que NPN), soit pratiquement sur les 
contacts du double relais RL1. Etant 



donne que la broche de sortie 7 de 
IC5-A est aussi reliee, par R23, a 
I'entree inverseuse 2 de I'amplifica- 
teur operationnel IC5-B, monte en 
etage inverseur, ce dernier transforme 
la rampe positive en une identique 
rampe negative. Celle-ci est ensuite 
prelevee sur la broche de sortie 1 
de IC5-B et appliquee sur I'inverseur 
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lc A 




7|iA 

- 5|iA 

— 4|iA 

^-3" 



■2|iA 
- 1 |iA 



VCE 



Figure 11 : En placant le commutateur du courant de base, 
en face avant du traceur de courbe, en position 1 uA, nous 
obtenons 7 courbes separees par 1 uA. 



Ic a 




- 350 |iA 



Figure 12 : Si nous placons le commutateur du courant de 
base sur la portee 50 uA, nous obtenons 7 courbes sepa- 
rees, comme le montre la figure, par 50 uA. 



Y POSITION 



Figure 13 : Si les 7 courbes sortent de la partie superieure 
de I'ecran, nous pouvons les ramener en tournant le bouton 
de emplacement vertical. 




Figure 14: Si en revanche les 7 courbes sortent sur le cote, 
nous pouvons les ramener en tournant le bouton de emplace- 
ment horizontal. 



RL1-B (cote indique PNP) lequel, on 
I'a dit, correspond a RL1. Dans cet 
etage la rampe positive est utilisee 
pour tester les transistors NPN et les 
FET, alors que la rampe negative sert 
a tester tous les transistors PNP. 
La rampe en dents de scie selec- 
tionnee par I'intermediaire de I'inver- 
seur RL1-B, est ensuite envoyee vers 
un etage amplificateur constitue de 
I'amplificateur operationnel IC6 et de 
deux transistors NPN TR5 et PNP TR6 
montes en symetrie complementaire 
pour obtenir en sortie une rampe 
positive ou une rampe negative a 
envoyer sur le collecteur du transis- 
tor en examen. Le commutateur a 
3 positions S2-A, couple au second 
commutateur S2-B, permet de limiter 
le courant entre collecteur et emet- 
teur a une valeur maximale de 1 



A pour les transistors de faible et 
moyenne puissances et de 2 A pour 
les transistors de forte puissance. 



La commutation 
de PNP a NPN 

Sur nos premiers prototypes, la com- 
mutation de PNP a NPN s'effectuait 
par commutateurs rotatifs, mais en 
passant a la phase d'essai nous 
avons constate que les longs fils utili- 
ses pour relier les commutateurs au 
circuit imprime etaient sources de per- 
turbations et faisaient auto-osciller le 
circuit. Nous avons resolu le probleme 
en utilisant deux relais a double con- 
tact (RL1 et RL2). En situant ces relais 
tres pres des points de commutation 
nous pouvons, avec un seul inverseur, 



S4, les exciter et les relaxer, effec- 
tuant ainsi les commutations neces- 
saires de NPN a PNP, mais avec pour 
avantage relimination de tous les 
problemes que nous avions d'abord 
deplores. Les deux relais utilises fonc- 
tionnent sous une tension de 10 a 
15 V et par consequent, en les met- 
tant en serie, nous pouvons directe- 
ment les alimenter avec la tension 
double -15 +15 V fournie par I'etage 
d'alimentation de la figure 9. 



Les signaux 
pour I'oscilloscope 

Arrives a ce point de notre analyse, 
nous savons deja que la rampe a 7 
escaliers est reliee a la base du tran- 
sistor en examen, alors que la rampe 
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Figure 15: Si nous relions I'oscilloscope a la douille C (collecteur), en face avant, nous devons tourner le curseur du trimmer 
R20 jusqu'a voir une rampe en dents de scie dont I'amplitude atteigne exactement 10 V en pic. 



I I I I 1 

I I 1 I L 



T T 

I I 




V 



PIN 11 
IC1-B 



PIN 3 
IC1-C 



C11 



Figure 16: La rampe en dents de scie est obtenue a partir de la frequence d'horloge de 280 Hz presente sur la broche 11 de 
IC1-B. En correspondance avec chaque front de descente de I'horloge, sur la broche 3 de IC1-C, nous avons une impulsion utilisee 
pour obtenir la rampe en dents de scie. 



en dents de scie Test a son col- 
lecteur. Pour visualiser les courbes 
d'un transistor ou d'un FET, nous 
devons prelever les signaux sur les 
douilles XY et les appliquer sur les 
entrees XY d'un quelconque oscillos- 
cope, comme le montre la figure 9, 
a droite. Precisement, le signal pre- 
leve a la sortie X de IC7-B est visua- 
lise sur I'axe horizontal, alors que 
le signal preleve a la sortie Y de 
IC8-B est visualise sur I'axe vertical. 
Le signal pour I'entree X est preleve 
sur le curseur du commutateur S2-A 
et applique, par R54, a I'entree non 
inverseuse 5 de I'amplificateur opera- 
tionnel IC7-A, monte en etage sepa- 
rateur avec gain de 1. De la broche 
de sortie 7, le signal est applique a 
I'inverseur RL2-A (cote indique NPN), 
lequel correspond aux contacts du 
double relais RL2. La broche de sor- 
tie 7 de IC7-A est aussi reliee, par 
R55, a I'entree inverseuse 2 de I'am- 
plificateur operationnel IC7-B, monte 
en etage inverseur. Le signal est 
ensuite preleve sur la broche de sor- 
tie 1 de IC7-B et applique sur I'inver- 
seur RL2-A (cote indique PNP), lequel, 
on I'a vu, correspond au RL2. Le 
signal pour I'entree Y est preleve sur 
le commutateur S2-B et applique a 
I'entree non inverseuse 5 de I'ampli- 



ficateur operationnel IC8-A par I'inter- 
mediaire de R62. Etant donne que 
le signal preleve sur le commuta- 
teur S2-B a une amplitude reduite, 
cet amplificateur operationnel I'am- 
plifie exactement 10 fois. De la bro- 
che de sortie 7 de IC8-A, le signal 
est ensuite applique sur I'inverseur 
RL2-B (cote indique NPN), qui est un 
des contacts de RL2. Comme le mon- 
tre la figure 9, la broche de sortie 7 
de IC8-A est aussi reliee, par R65, 
a I'entree inverseuse 2 de IC8-B. 
Le signal est ensuite preleve sur la 
broche de sortie 1 de IC8-B et appli- 
que a I'inverseur RL2-B (cote indique 
PNP) lequel, comme nous I'avons dit 
deja, correspond au RL2. Les 3 posi- 
tions 1 mA, 10 mA et 100 mA du 
double commutateur S2-A et S2-B 
nous permettent de controler les 
transistors et FET de faible, moyenne 
et forte puissances. 



L'etage d'alimentation 

Pour alimenter ce traceur de courbe, 
il faut une tension double symetrique 
de 2 x 15 V (-15 +15 V) prelevee 
sur le circuit de la figure 9. Le circuit 
integre regulateur IC9 7815 fournit 
la tension positive de 15 V, alors 



que le circuit integre regulateur IC10 
7915 fournit la tension negative de 
15 V. Entre la branche de +15 V et 
la masse, nous avons insere une LED 
DL1 indiquant, en s'allumant, que le 
traceur de courbe est alimente. 



Conclusion et A suivre 

Cette premiere partie s'acheve avec 
la fin de I'analyse approfondie du 
schema electrique du traceur de 
courbe que la deuxieme partie vous 
proposera de construire. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce traceur de courbe 
EN1538 est disponible chez cer- 
tains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. Les typons 
des circuits imprimes sont sur 
www.electronique-magazine.com/ 
les_circuits_imprimes.asp. 

La revue ne fournit ni circuit ni composant. 
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ANNONCE MUSICALE 



Ce kit vous permet de generer un "DIN-DON-DAN" pour 
introduire une annonce microphonique. Relie a un micro 
et / ou a une source musicale, une pression sur le 
bouton poussoir permettra de generer I'annonce. Ce 
kit trouvera sa place dans les supermarche, une salle 
d'attente, etc.. Entrees: micro (fourni) et audio ext. 
Sortie : signal audio reglable. Alim. : 12 - 15 V. 21 ,00€ 
EN1037 Kit complet avec bottier — -3d^tT€" 




LABORATOIRE : COMMENT VISUALISER JUSQU'A 4 VOIES 
SUR NOTRE VIEIL OSCILLOSCOPE M0N0V0IE 

Si vous possedez un ancien oscilloscope monovoie alors que vous auriez bien 
besoin au labo d'un deux ou quatre voies, au lieu de le vendre une misere et 
d'acheter un couteux multivoie, essayez 
done d'abord de realiser ce montage: il 
vous permettra de visualiser a I'ecran de 
un a quatre traces bien utiles pour voir les 
temps de retard et les divisions de n'im- 
porte quel signal numerique. 



& & & & 



LX1494 Kit complet avec coffret et Cable BNC/BNC de 1 m ~tt&T%~ 

53,00€ 



ALIMENTATION SECTEUR POUR PC PORTABLE 

Alimentation de remplacement pour PC portable. Capable 
de delivrer 3,5 A sous 
une tension continue de 
15 a 24 V (a ajuster en 
fonction de votre PC), ce 
bottier est fourni avec 
plusieurs embouts adap- 
tateurs. 

RMSAP70 ....Alim. PC 
■■69,00€~S2^Hr- 




secteur complete.. 





ALIMENTATION MOBILE POUR PC PORTABLE 

Adaptateur pour alimenter un PC portable a bord d'un vehi- 
cule. Alimente en 12 V 
(11 a 14 V) par la batte- 
rie de bord, il delivre de 
15 a 24 V (sous 3,5 A, 
70 W maxi) suivant la ten- 
sion requise par votre PC. 
Plusieurs embouts adapta- 
teurs sont fournis. 

RMSAP70C Alim. PC 

12 V complete^^SZrSe^- 

39,00€ 

SERRURE ELECTRONIQUE A CLE 
"BUTTON KEY" 

Cette serrure electronique 
de conception nouvelle est 
caracterisee par une tres 
haute fiabilite de fonction- 
nement. Elle est pourvue 
d'un systeme anti-sabotage 
capable d'activer une sirene 
ou un autre signal d'alarme 
des lors qu'une personne non autorisee tente de manipu- 
ler le systeme. 

ET289 .... Kit complet avec 1 Button Key ...?r^G$50€~ 

49,00€ 

UN EGALISEUR STEREO 
A COMMANDE NUMERIQUE 

Cet instrument dont revent de 
nombreux audiophiles est un 
egaliseur stereo permettant de 
lineariser la courbe de reponse 
en frequenc -fi de la maison a 
I'amplificateur de sono d'une 
salle de spectacle. II dispose 
de dix bandes de reglage et de quatre memoires. Kit avec 
boTtier, face avant percee et film adhesif serigraphie. 

ET414 Kit complet ^£&&T€ 

1 20,00 € 

UN ANTIVOL AUTO AVEC GSM ET GPS 

Ce tout nouvel antivol 
auto est un pur concen- 
tre de technologie. Sitot 
declenche, il previent le 
proprietaire du vehicule 
en I'appelant sur son portable et en lui envoyant, sous 
forme de mini-message (SMS), les coordonnees geogra- 
phiques relatives a la position du vehicule relevee par 
GPS. En plus, il permet d'intervenir a distance pour, par 
exemple, declencher la sirene d'alarme, ou faire autre 
chose. Le tout avec assistance vocale fournissant toutes 
les instructions necessaires. 

ET334 Kit complet avec GSM, 780,00 € 

GPS et antennes .„1509#(f€ 

Le modem FALCOM A2D seul 434,50 € 

L'antenne pour GSM seule (ANTGSM) 33,60 € 

Le recepteur GARMIN 25 seul 285,00 € 

L'antenne pour GPS seule (ANTGPS) 137,40 € 





COMMANDE DE PORTAIL PILOTEE PAR GSM 

Le systeme GSMP, permet d'actionner a distance, par 
I'intermediaire de telephones filaires ou portables, un 
relais de commutation. Cet appareil est particulierement 
destine a I'ouverture de portails de copropriete. II reste 

neanmoins possible 
d'utiliser cet appareil 
pour toute autre uti- 
lisation demandant 
un controle d'acces 
a distance. En fonc- 
tionnement normal, 
le GSMP active un 
relais de commuta- 
tion lorsqu'il recoit un appel telephonique provenant d'un 
telephone dont le numero a ete autorise et memorise sur 
la carte SIM (9 numeros max.). Le GSMP ne decroche 
jamais, il ne consomme done aucune unite telephonique. 
Dans le cas ou le GSMP recoit un appel dont le numero 
n'a pas ete autorise, le relais n'est pas actionne. 
Alimentation 12 ou 24 V. 

GSM P Livre exclusivement 499*00 € 

monte en boTtier etanche -*-608#O"€ 

EMETTEUR FM 170 -173 MHZ 
POUR LA HI-FI OU LA SURVEILLANCE! 

Cet emetteur FM transmet un signal de 
qualite HI-FI d'une puissance de 100 mW 
environ. II peut etre accorde entre 170 et 
173 MHz. Selon I'utilisation que I'o n 
veut en faire, le signal emis peut 
etre capte a I'aide d'un recepteur - ^ 
couvrant cette gamme de 
frequence ou avec un scanner. 



RADIOCOMMANDE CODEE 4 
CANAUX (6561 COMBINAISONS) 



EN1490 Kit emetteur complet 

avec son boTtier 



79,00€ 



RECEPTEUR FM 170 - 173 MHZ POUR 
LA HI-FI OU LA SURVEILLANCE 

Si vous ne disposez pas d'un recepteur ou d'un 
scanner en mesure de capter les signaux FM 
emis par I'emetteur EN1490 sur les 
frequences de 170 - 173 MHz, vous 
pouvez realiser le recepteur que 
nous vous proposons. „ 
Pour laisser ouverts tous les 
choix possibles, le signal BF 
preleve sur la prise de sortie 
"BF OUT" est a bas niveau. 



EN1491 Kit recepteur complet 

avec son boTtier 



79,00€ 




RECEPTEUR POUR RECHERCHE 
DE PERSONNES 

Associe au EN1210/K, ce recepteur pos- 
sede 3 LED. Une pour indiquer que I'on 
soit a la portee de I'emetteur, et deux 
autres pour indiquer un appel, - a 00€ 
Frequence : 170,250 MHz. ^ 9 

EN1213 Kit complet avec boTtier .^54^0-€— 





Ce kit est constitue d'un petit 
emetteur et d'un recepteur capa- 
ble de piloter deux ou quatre 
relais. Le recepteur est alimente 
en 220 V, il possede une antenne telescopique et un cof- 
fret avec une face avant serigraphiee. 

LX1 409 Kit emetteur complet 1 9,70 € 
CI + comp. + pile + boTtier J<M)0-€- — 

LX1 41 1/K2 Kit recepteur complet 

version 2 relais (sans coffret).. 76,50 € 

LX1 41 1/K4 Kit recepteur complet 

version 4 relais (sans coffret).. 84,50 € 

HYGROMETRE 

Ce kit permet de visualiser 
le taux d'humidite ambiant. 
Cet appareil se revele tres 
utile pour verifier I'hygrome- 
trie d'une serre, d'une piece 
climatisee ou d'une etuve. 
Plage de mesure : 10 - 90%. 

Indication: 17 LED par pas de 5%. Sortie: alarme par 

relais (seuil reglable par potentiometre). 

Alimentation : 220 VAC. 66,00€ 

EN1066 Kit complet avec boTtier „ i Ji5 y 45€~ 

UN NUMERISEUR VIDEOA 4 ENTREES 
AVEC DETECTION DE MOUVEMENT 

Ce systeme video noir et blanc 
compact est capable de nume- 
riser quatre entrees video et de % 
les envoyer sequentiellement a^- 
un ordinateur au moyen d'une 
liaison serielle. II dispose des &\ 
fonctions QUAD et "MOTION 
DETECTOR" (detecteur de mou- 
vement) numerique avec reglage de la sensibilite. 

ET402 Kit numeriseur video 4 entrees avec soft 

mais sans le module ET360 w ^7 J O0-€ 

65,00€ 

464#ff€^ 

76,00€ 




ET360 Module numeriseur 

monte en usine ..... 



EMETTEUR / RECEPTEUR 

POUR RECHERCHE DE PERSONNES 

Associe au EN1213/K, ce kit vous permet de contacter 
jusqu'a 99 personnes dans 
un rayon de 120 m. Tres 
pratique pour une entre- 
prise ce kit s'adapte aussi 
pour des organisations de 
manifestations, etc.. 
Frequence de fonctionnement: 433,920 MHz. 
Puissance d'emission: 400 mW. 
Portee: 90-120 m. 

Nombre de canaux d'appel : 99 maximum. 

Codage des canaux d'appel : 8 bits. 1 05,00 € 

EN1210 Kit complet avec boTtier ^2^Qr%- 




Expeditions dans toute I' Europe : Port pour la France 8,40 €, pour les autres pays nous consuter. 
Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
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EMETTEUR 2,4 GHZ 





EMETTEUR 2,4 GHZ 20 et 200 mW 4 canaux 

Alimentation: 13,6 VDC. Frequences: 2,4 a 2,4835 GHz. 
Selection des frequences: dip-switch. 
Stereo : audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz). 

TX2-4G Emetteur monte 20 mW 44,00 € 

TX2-4G-2.... Emetteur monte 200 mW 140,00 € 

VERSION 256 CANAUX Alimentation : 13,6 VDC. Frequences: 2,2 a 2,7 GHz. 
Selection des frequences: dip-switch. Stereo: audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz). 

TX2-4G-256 Emetteur monte 64,80 € 

EMETTEUR AUDIO/VIDEO PROGRAMMABLE 
de2a2,7GHzau pas del MHz 

Ce petit emetteur audio/video, dont on peut ajuster la 
frequence d'emission entre 2 et 2,7 GHz par pas de 
1 MHz, se programme a I'aide de deux touches. II comporte un afficheur a 7 segments 
fournissant I'indication de la frequence selectionnee. II utilise un module HFdont les 
prestations sont remarquables. 

ET374 .... Kit sans boTtier avec antenne 96,00 € 



EMETTEUR 4 CANAUX 10 MW A 2,4 GHZ 

Module emetteur audio/video offrant la possibilite (a I'aide 
d'un cavalier ou de dip-switchs) de travailler sur 4 frequences 
differentes (2,413 - 2,432 - 2,451 - 2,470 GHz). Puissance 
de sortie : 10 mW sous 50 Q. Entree audio: 2 Vpp max. 
Alimentation : 12 Vcc. Livre avec antenne et cordons 

ER170 .... Micro incorpore, Poids 20 g. - 
Dimensions: 42x30x8 mm 

ER135 Poids: 30 g. I 

Dimensions: 44x38x12 mm 54,00 € 

ER172 Poids: 15 g. 

Dimensions: 47x17x7 mm 56,00 € 




. 56,50 € 




RECEPTEUR 2,4 GHZ 



RECEPTEUR 4 CANAUX 2,4 GHZ 

Alimentation: 13,6 VDC. 4 canaux max. Visualisation 
canal : LED. Selection canal : poussoir - option scanner. 
Sorties audio: 6,0 et 6,5 MHz. 

RX2-4G Recepteur monte 




. 44,00 € 



VERSION 256 CANAUX Alimentation: 13,6 VDC. Selection canal: dip-switch. 
Sorties audio: 1 et 2 (6,5 et 6 MHz). 

RX2-4G-256 Recepteur monte 64,80 € 



RECEPTEUR 4 CANAUX 2,4 GHZ 

Recepteur audio/video alimente en 12 V livre complet avec boTtier et 
antenne. II dispose de 4 canaux selectionnables (2,413 - 2,432 - 2,451 - 
2,470 GHz) a I'aide d'un cavalier. Sortie video: 1 Vpp sous 75 Q. Sortie 
audio: 2 Vpp max. 

ER1 37 Livre monte avec boTtier et antenne 77,00 € 



RECEPTEUR AUDIO/VIDEO DE 2 A 2,7 GHZ 

Voici un systeme ideal pour I'emetteur de television amateur 
ET374.Fonctionnant dans la bande s'etendant de 2 a 
2,7 GHz, il trouvera egalement une utilite non negligeable 
dans la recherche de mini emetteurs tele operant dans la 
meme gamme de frequences. 

ET373...Kit sans boTtier ni antenne ni recepteur... 76,00 € 
RX2-4G ... Recepteur monte 44,00 € 



/ 




EMISSION/RECEPTION VIDEO 



SYSTEME TRX AUDIO/VIDEO M0N0CANAL 2,4 GHZ 

Systeme de transmission a distance audio/ 
video a 2,4 GHz compose de deux unites, 
d'un emetteur d'une puissance de 10 mW et 
d'un recepteur. 

Frequence de travail : 2 430 MHz. 
Alimentation des deux modules: 12 V. 
Consommation : 110 mA pour I'emetteur. 
180 mA pour le recepteur. 
Dimensions : 150 x 88 x 40 mm. Alim. secteur et cables fournis. 

ER1 20 Systeme TRX monocanal 




. 99,00 € 



ANTENNE 



ANTENNE GP24001 

omni. polar, verticale, gain 8dBi, hauteur 39 cm. . 



. 99,50 € 



PARABOLES GRILLAGEES 2,4 GHZ, 

acier inoxydable, connecteur N male, puissance max. 50 W, 
impedance 50 Q. 

ANT SD15, gain 13 dBi, dim. : 46 x 25 cm, 2,5 kg 33,00€ 

ANT SD27, gain 24 dBi, dim. : 91 x 91 cm, 5 kg 65,00€ 

ANTENNE PATCH pour la bande des 2,4 GHz 

Cette antenne directive patch offre un gain de 8,5 dB. Elle s'utilise 
en reception aussi bien qu'en emission et permet d'augmenter 
considerablement la portee des dispositifs RTX travaillant sur des 
frequences. Ouverture angulaire: 70° (horizontale), 65° (verticale). 
Gain : 8,5 dB. Cable de connexion : RG58. Connecteur: SMA. Impe- 
dance : 50 Q. Dim. : 54 x 120 x 123 mm. Poids : 260 g. 
ANT-HG2-4 Antenne patch 11 0,00 € 

ANTENNE PATCH DE BUREAU avec support de table, gain 9 dB, 
connecteur N femelle, puissance maximale 100 Watts. Dimensions: 
12 x 9 x 2 cm, polarisation H ou V, ouverture 60° x 60°, poids 1,1 kg. 

ANT248080 51,00€ 



ANTENNES "BOUDIN" 2,4 GHZ 

ANT-STR ....Antenne droite...7,00 € 
ANT-2G4 Antenne cou dee... 8,00 € 



-J- 




AMPL1 1 ,3 W 1 ,8 a 2,5 GHz Alimentation : 9 a 12 V. 
Gain : 12 dB. P. max. : 1,3 W. F. in : 1 800 a 2 500 MHz. 
AMP2-4G-1 W. . . Livre monte et teste 1 35,70 € 




CABLE 



SMA M M.... Cable SMA: Male/Male, 50 Q, RG 58, 1 metre 15,00 € 

N M-M Cable N : Male/Male, 50 Q, RG 213, 1,20 metre 15,00 € 

BNC M-M ....Cable BNC: Male/Male, 50 Q, RG 58 1 metre 6,50 € 

UHF M-M Cable UHF: Male/Male, 50 Q, RG 58 1,20 metre 15,00 € 



RECEPTEUR GPS 

Recepteur GPS pour le navigateur GPS NaviPC, le GPS910 
est livre avec son antenne et sa liaison RS232 pour PC. 

GPS 910 Recepteur GPS port serie 

avec antenne et connecteurs 1 62,00 € J& g 

GPS910U Recepteur GPS port USB » if 

avec antenne et connecteurs 172,00 € f J\ 

UN LOCALISEUR GPS/GSM A FAIBLE COUT 

Encore une fois, nous utilisons un telephone portable standard (le fameux 
Siemens S35) pour realiser un systeme complet de localisation a distance , 
GPS/GSM a prix reduit. L'appareil met en ceuvre la nouvelle cartographie / , / 
vectorielle Fugawi. Comme ce systeme se compose de plusieurs unites, j / 
nous avons decompose le cout. j h 

7 

L'unite distante ET459: 79,00 € 

La station de base ET460 : 75,00 € 

Un recepteur GPS 910: 162,00 € 

Un telephone Siemens C35I: 170,00 € 

Un cable seriel de connexion a I'ordinateur: 7,65 € 

Le programme Fugawi 3.0: 210,01 

Le CD des cartes numerisees de toute I'Europe EURSET: ..209,00€ 






CAMERA 



CAMERA VIDEO COULEURS avec zoom 22x 

Telecamera couleurs compacte a haute resolution avec zoom 
optique 22x et zoom numerique lOx, pour une utilisation pro- 
fessionnelle. Elle offre la possibilite de programmer toutes les 
fonctions principales: OSD, autofocus, controle par clavier situe a I'arriere 
du boTtier, telecommande ou ligne de communication serielle TTL/RS485. 

ER180 Camera video couleur avec zoom 22x 470,00 € 

Expeditions dans toute I'Europe : Port pour la France 8,40 €, pour les autres pays nous consuter. 
Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
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Cet appareil active ou desactive 8 dispositifs electriques par 
commandes vocales. Le circuit est capable de reconnaitre jusqu'a 
3 usagers differents grace a la technique "Speaker Dependent" 
et il est equipe du module SENSORY VE-IC. La connexion aux 
systemes externes se fait a travers 8 relais. 




ans beaucoup de films de science-fiction, les habita- 
tions recelent des tresors d'automatismes domoti- 
ques qui nous ont fait rever: elles le font desormais 
bien moins car, la encore, comme en de multiples 
domaines, la realite a rejoint la fiction... quand elle 
ne I'a pas depassee. Une maison intelligente (et c'est la la 
definition de la domotique, n'est-ce pas?) reconnaTt les ordres 
vocaux que les hotes des lieux lancent a ses extensions et 
autres peripheriques, elle est un veritable ordinateur habitable 
sans clavier ni souris: les inflexions des voix, propres a chaque 
usager, sont reconnues comme des donnees et suffisent! 

ELECTRONIQUE 



Notre realisation 

Avec notre commande vocale domestique a 8 voies (atten- 
tion a I'orthographe : commandant 8 fonctions de la maison 
par relais) reconnaissant jusqu'a 3 voix (organes vocaux 
humains), vous ferez comme Kirk et Spock parlant au vais- 
seau Enterprise dans Star Trek. Ou presque. 

La technologie de reconnaissance vocale a fait, ces der- 
niers temps, d'enormes progres: en particulier, de nou- 
velles puces ont fait leur apparition sur le marche, nos 
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Figure 1: Le module VOICE EXTREME IC. 




Le cerveau de I'appareil est le circuit integre SENSORY Voice Extreme \C, fourni monte sur un petit module a cote de 
la memoire "flash" contenant le programme de notre commande vocale et les donnees uti Usees par celle-ci. Le VE-IC 
est un microcontrdleur a 8 bits programmable en C, caracterise par le fait qu'il est capable de remplir une fonction de 
reconnaissance de la parole. L' article considere le module comme une "bolte noire", soit comme un bloc du schema 
electrique correspondant a un connecteur a 34 broches. 



lecteurs les plus fideles les connais- 
sent deja. Le microcontroleur VE-IC 
RSC-300 de SENSORY, en plus des 
fonctions habituelles remplies par les 
autres microcontroleurs, est capable 
de reconnaTtre les voix. 

Cet article vous propose de compren- 
dre le fonctionnement et de cons- 
truire un systeme de commande 
vocale domestique, base sur le 
module VE-IC: vous pourrez I'utili- 
ser, par exemple, pour la commande 
d'eclairage (allumage/extinction), du 
televiseur, de la chaTne Hi-Fi, de la 
climatisation ou du four, du relevage 
ou de la descente des stores (pourvu 
qu'ils soient motorises!), etc. 



Les applications sont quasi sans limi- 
tes, y compris dans le domaine pro- 
fessionnel, mais nous laissons cela 
a votre imagination et a vos besoins 
propres...que vous connaissez bien 
mieux que nous. 

Le fonctionnement 

de la commande vocale 

Entrons un peu plus dans la logique 
du systeme: le circuit possede 8 
relais de sortie auxquels on peut 
reliertous les dispositifs electriques 
a commander que Ton veut. Les 
actions qu'il est possible d'appli- 
quer a chacun d'eux sont I'activation, 



la deactivation ou le changement 
d'etat. Chacune des trois actions est 
identifiee par la prononciation d'un 
mot: par exemple, "Allume", "Eteins" 
et "Change". Chaque relais est iden- 
tifie par une commande vocale dif- 
ferente: par exemple (si Ton com- 
mande I'interieur d'un appartement), 
"Lumiere", "Televiseur", "ChaTne ste- 
reo", "Climatiseur", etc. (jusqu'a huit 
appareils). Le systemes est de plus 
en mesure de reconnaTtre les com- 
mandes prononcees par un nombre 
maximum de 3 usagers : leur differen- 
tiation se fait par un mot identifiant: 
par exemple, "Ordinateur" ou "Sys- 
teme". Ainsi, par exemple, en pronon- 
gant a la suite I'un de I'autre les trois 



Figure 2 : L'entratnement. 

On I'a vu, le module VE-IC necessite la memorisation de certains modeles ("templates") auxquels les signaux vocaux 
venant du microphone doivent etre compares. Le texte de I' article explique comment activer et comment se passe la 
procedure d'entramement ("training"), mais ici nous voulons donner quelques regies de base pour obtenir le meilleur 
fonctionnement possible de I'appareil: 

- La distance entre I'usager et le microphone peut etre changee en modi fi ant les valeurs des composants R12/C14. 
Effectuez les enregistrements en vous tenant a peu pres a la meme distance que celle qui sera pratiquee en fonc- 
tionnement reel de commande domestique. Parlez en outre en vous tournant vers le microphone : une voix reflechie 
peut creer un modele incorrect. 

- Effectuer I'entramement dans un silence absolu. Bien que le dispositif soit capable de reconnattre les paroles meme 
avec un certain bruit de fond, la phase d'entramement est la plus delicate et realiser cet enregistrement avec du bruit 
de fond ne permet pas, ensuite, une identification plus sure. 

- Evitez I' interposition d'objets, pouvant alterer le signal vocal, entre I'usager et le microphone. 

- Ne superposez pas les mots de reconnaissance avec ceux de la voix-guide, attendez environ 1 seconde apres le 
Prompt de I'appareil pour parler. Le circuit reconnatt le silence et il ne le memorise pas en modele. 

- N'utilisez pas de monosyllabes ou de bisyllabes, car cela pour rait creer une certaine difficulty dans la creation des 
modeles vocaux par le circuit. 
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Figure 3: Schema electrique de la commande vocale. 



mots "Ordinateur, Allume, Lumiere", 
on peut obtenir I'allumage de I'eclai- 
rage de la maison. Autre exemple, 
avec la sequence "Ordinateur, Eteins, 
ChaTne stereo", on peut arreter la 
chaTne stereo, etc. Les mots cons- 
tituant I'identifiant peuvent etre dif- 
ferents d'un usager a I'autre: par 
exemple, le premier usager peut tres 
bien prendre "Ordinateur" et un autre 
"Systeme". 



Les techniques de reconnaissance 
vocale sont du type Continuous Liste- 
ning pour ce qui est de I'identifiant et 
du type Speaker Dependent pour les 
actions de commandes. Ce qui signifie 
que, lorsque le systeme est active, le 
microcontroleur est toujours en attente 
de la prononciation de I'identifiant et 
qu'en fonction de celui-ci il identifie 
I'usager. Quand I'interlocuteur a ete 
reconnu, le systeme considere alors 



seulement les actions et les com- 
mandes correspondantes. Le micro- 
controleur se met done en attente du 
deuxieme mot grace auquel il identifie 
Taction a executer et enfin le troi- 
sieme et dernier par lequel il "sait" a 
quel relais I'appliquer. Des "time out" 
(delais d'achevement) sont prevus, per- 
mettant au microcontroleur de se rei- 
nitialiser dans le cas ou les mots sui- 
vants ne seraient pas prononces. 
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Pour permettre au VE-IC de reconnaT- 
tre les clivers mots, il est necessaire 
de proceder a un apprentissage ou 
entramement de la part de chacun 
des (maximum) trois usagers: iden- 
tifiant, actions et commandes sont 
echantillonnes et convertis par le 
microcontroleur en modeles vocaux 
ou "templates", ensuite utilises pour 
effectuer les diverses comparaisons. 
Chaque reconnaissance vocale est 



caracterisee par certains parametres 
(introductibles par le biais du mode 
Configuration), permettant de specifier 
le degre de securite : pour I'identifiant 
et les commandes, il est possible de 
specifier une valeur entre 1 et 3, pour 
les actions en revanche, la plage va 
de 1 a 5. Des valeurs plus elevees 
permettent un controle plus sur, mais 
exigent une prononciation plus proche 
des modeles memorises. 



La platine comporte 6 touches (Pl- 
Config, P2, P3, P4, P5-0n/0ff et P6- 
Reset) pouvant etre utilisees pour 
enter dans le mode de configuration 
et, la, specifier le degre de securite, 
ou bien au moyen de ces touches 
on peut entrer dans le mode d'entraT- 
nement ou apprentissage et ensuite 
memoriser les modeles de comparai- 
son correspondant aux trois usagers. 
Pour entrer dans le mode de configu- 
ration, il est necessaire de presser et 
de maintenir presses "reset" et "con- 
fig" : ensuite on relache "reset" et 
on maintient appuye "config" pendant 
quelques secondes apres remission 
d'un bip. Mors, en relachant "con- 
fig", on entre dans le mode Configura- 
tion. En agissant sur les touches P2 
a P4, on fait varier le degre de secu- 
rite. A chaque modification, la valeur 
courante est soulignee par une voix- 
guide. Quand on relache "reset", on 
revient en fonctionnement normal. En 
mode Entramement, les trois touches 
P2 a P4, indiquent I'usager 1, 2 ou 
3. Pour I'activer, il est necessaire 
de maintenir pressees "reset" et 
la touche de I'usager pendant quel- 
ques secondes apres remission d'un 
bip. Mors, une voix-guide demande 
a I'usager de prononcer le mot 
identifiant, les mots des actions et 
les mots des commandes. On a 
en plus la possibility d'effacer de 
la memoire les modeles correspon- 
dents aux usagers: en maintenant 
pressees "reset" et la touche de 
I'usager, puis en relachant ensuite 
"reset" et, un instant apres le bip, la 
touche d'usager, les modeles corres- 
pondents sont effaces. La derniere 
touche (P5-0n/0ff) est utilisee pour 
activer/desactiver la reconnaissance 
vocale. 

L'interface de la commande vocale 
Voice Control est constitute d'une 
LED verte signalant la mise sous 
tension, une LED jaune indiquant 
qu'un mot a ete reconnu, un micro- 
phone utilise pour echantillonner le 
signal et enfin un haut-parleur utilise 
par la voix-guide. Le volume du haut- 
parleur peut etre regie par le trimmer 
R6 (on peut si Ton veut I'eteindre et 
ne se baser que sur la LED jaune). 
Le gain du microphone aussi peut 
etre regie (en modifiant les valeurs de 
R12/C14) en fonction de la distance 
microphone/usager (figure 2). 



Le schema electrique 
de la commande vocale 

Le coeur du circuit est le module 
VE-IC (puce U4): il est en mesure de 
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Figure 4a: Schema d'implantation des composants de la commande vocale. 



s'interfacer avec le microphone d'en- 
tree (MIC), avec le haut-parleur de 
sortie (SPK), avec les 6 touches de 
configuration et avec la LED de signa- 
lisation (LD2). Le signal preleve sur 
le microphone est amene a la bro- 
che Micln du microcontroleur par r in- 
termedial re d'un reseau RC, dont 
R12/C14 determinent le gain. Le 
signal sonore de sortie en revanche 
est preleve sur le bornier DACOut et 
est amplifie par I'etage U3, dont le 
gain peut etre modifie en agissant 
sur le trimmer R6. 

Le circuit est alimente en 12 V con- 
tinu, le circuit integre regulateur Ul 
LM317 produit le +3 V alimentant le 
VE-IC et la puce U5. Le circuit integre 
regulateur U2 7809 fournit en revan- 
che le +9 V alimentant U3. 

Analysons maintenant comment sont 
commandes les 8 relais de sortie: 
ils sont relies, par I'intermediaire 
des deux blocs U5 74HC595 et U6 
ULN2803, aux ports P0.2 a P0.4 et 
P0.7 du module central. Le premier 



bloc, U5, est un "serial in/parallel out 
shift register" fournissant en paral- 
lel sur les 8 sorties (PO a P7, cor- 
respondant respectivement aux bro- 
ches 15, 1 a 7) la valeur logique 
des 8 bits qui lui sont fournis, selon 
une transmission serielle, sur I'en- 
tree Data (broche 14). Le module 
VE-IC emet en mode seriel (en uti- 
lisant la ligne P0.2) la valeur des 
8 bits. Ceux-ci sont regus par le 
74HC595 sur la broche Data et done 
fournis en parallele sur les 8 sorties 
PO a P7. Les lignes P0.3, P0.4 et 
P0.7 du VE-IC (correspondant respec- 
tivement aux broches MC, Clock et LE 
de U5) sont utilisees comme "reset" 
du 74HC595, comme signal d'hor- 
loge pour la transmission et comme 
"storage register clock input". Enfin, 
la broche 13 de U5 (active au niveau 
logique bas) indique au 74HC595 de 
maintenir toujours habilite I'output. 

Les 8 sorties paralleles de U5 sont 
ensuite amplifiees par le circuit integre 
U6, realisant un "array" (tableau) de 8 
transistors Darlington. Les sorties du 



74HC595 travaillent a bas niveaux de 
tension, typiques des dispositifs logi- 
ques TTL. Pour commander les relais, 
on a besoin en revanche de plus hauts 
niveaux de tension/courant: ceux-ci 
sont justement fournis par le ULN2803. 
Dernier point, LD2 est geree par le VE-IC 
comme systeme de signalisation et LD1 
est inseree directement sur I'alimenta- 
tion et sert de temoin M/A. 



La realisation pratique 
de la commande vocale 

Une fois que Ton a realise le circuit 
imprime par la methode preconisee 
et decrite dans le numero 26 d'ELM 
(la figure 4b en donne le dessin a 
I'echelle 1), ou qu'on se Test procure, 
on monte tous les composants dans un 
certain ordre en regardant frequemment 
la figure 4a et la liste des composants. 

Montez tout d'abord les 3 supports des 
circuits integres: verifiez bien les sou- 
dures (ni court-circuit entre pistes et 
pastilles, ni soudure froide collee). Le 
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Liste des composants 

Rl 1,8 kQ 

R2 200 Q 1% 

R3 300 Q 1% 

R4 22 kQ 

R5 22 kQ 

R6 47 kQ trimmer 

R7 150 Q 

R8 56 Q 

R9 1 Q 

RIO 1 Q 

Rll 100 Q 

R12 1,8 kQ 

R13 4,7 kQ 

R14 820 Q 

R15 100 kQ 

CI 100 nF multicouche 

C2 100 nF multicouche 

C3 100 nF multicouche 

C4 220 mF 25 V electro. 

C5 220 mF 25 V electro. 

C6 220 ijF 25 V electro. 

C7 100 nF multicouche 

C8 100 ijF 25 V electro. 

C9 47 ijF 25 V electro. 



CIO 220 pF ceramique 

Cll 220 ijF 25 V electro. 

C12 100 nF multicouche 

C13 220 ijF 25 V electro. 

C14 6,8 nF 100 V polyester 

C15 10 ijF 63 V electro. 

C16 10 nF 100 V polyester 

C17 100 nF multicouche 

LD1 LED verte 5 mm 

LD2 LED jaune 5 mm 

Dl 1N4007 

Ul LM317 

U2 7809 

U3 TBA820M 

U4 Voice Extreme Module 

U5 75HC595 

U6 ULN2803 

Tl BC547 

RL1 Relais miniature 12 V 

RL2 Relais miniature 12 V 

RL3 Relais miniature 12 V 

RL4 Relais miniature 12 V 

RL5 Relais miniature 12 V 

RL6 Relais miniature 12 V 

RL7 Relais miniature 12 V 

RL8 Relais miniature 12 V 



MIC Capsule microphonique 

SPK Haut-parleur 8 Q 1 W 

Divers : 

1 support 2x4 
1 support 2x8 
1 support 2x9 

1 prise d'alimentation 
6 micro-interrupteurs 
3 borniers 2 poles 

8 borniers 3 poles 

2 barrettes tulipes 17 poles 

1 circuit imprime cod. S0487. 

Nous vous rappelons que R12/C14 
dependent de la distance usager/ 



MIC que I'on prevoit : 




mo ins de 0,25m 




R12 = 1 kilQ. C14 


= 10 nF 


0,25 a lm 




R12 = l,8k£l C14 


= 6,8 nF 


plus de lm 




R12 = 2,7k£l C14 


= 4,7 nF 
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Figure 5: Photo d'un des prototypes de la platine de la commande vocale. 



module VE-IC est fourni avec 2 barret- 
tes tulipes femelles a 17 poles a utili- 
ser pour connecter ses 34 broches au 
circuit: montez ces deux barrettes. 

Montez ensuite toutes les resistances 
sans les intervertir et en distinguant bien 
les deux a 1% (elles sont differentes des 
1/4 de W ordinaires a 5%), puis le trim- 
mer R6 a plat. Montez tous les conden- 
sateurs en respectant bien la polarite 
des electrolytiques (la patte la plus lon- 
gue est le +). Montez la diode Dl, bague 
repere-detrompeur vers C4, puis la LED 
verte en respectant bien sa polarite 
(I'anode + est la patte la plus longue). 
La LED jaune est montee sur bornier, 
n'oubliez pas non plus, le moment venu, 
d'en respecter la polarite. 

Montez les deux regulateurs Ul et U2, 
debout, sans les confondre et semelle 
metallique tournee vers C3 pour Ul et 
C2 pour U2. Montez le transistor BC547 
meplat repere-detrompeur oriente vers 
I'interieur de la platine. 

Montez les 6 poussoirs miniatures. 
Montez les 8 borniers a 3 poles pour 



les charges (OUT) et les 3 a 2 poles 
pour la LED jaune (LD2), le microphone 
(MIC) et le haut-parleur (SPK). Montez 
la prise d'alimentation. Montez les 8 
relais de commandes. 

Installez maintenant dans les deux 
files de barrette tulipe femelle au pas 
de 2,54 mm le module VE-M par-des- 
sus le circuit imprime principal (voir 
figure 5). Enfoncez delicatement les 3 
circuits integres restants dans leurs 
supports en orientant bien leur repe- 
re-detrompeur en U dans le sens indi- 
que par la figure 4a. Reliez par les bor- 
niers correspondants la LED jaune, le 
microphone (pour les deux, attention a 
la polarite) et le haut-parleur. 

Quand tout est termine et verifie (sou- 
dures, composants), connectez I'ali- 
mentation continue 12 V et verifiez 
que la LED verte s'allume. Si tout 
fonctionne correctement, la voix-guide 
devrait vous souhaiter la bienvenue 
par la phrase "Voice Control Active" : 
il est alors possible de commencer la 
phase d'entraTnement et de memori- 
ser les divers modeles. 



Dernier conseil concernant la pronon- 
ciation des differentes commandes: 
trois mots sont necessaires (identifiant, 
action et commande), entre un mot et le 
suivant, il faut laisser au VE-IC quelques 
instants pour echantillonner le signal, 
construire le modele vocal et le compa- 
rer ensuite avec ceux memorises. Le 
module vous indique, a travers la LED 
jaune de signalisation et le haut-parleur, 
que le mot a ete correctement echan- 
tillonne et converti. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire cette commande vocale 
ET487 est disponible chez certains 
de nos annonceurs. Voir les publici- 
tes dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine. 
com/les_circuits_imprimes.asp. 

La revue ne fournit ni circuit ni composant 
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emballagedeO-6Kg, 6,50 eu roet plus deSKg 15.24euro (EtrangerNC) 
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itre modifies en fonctiondes fluctuations dumarcheet sous reserve d'erreurstypographiques. 
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Protection par GSM 

Module COMPOSEUR 
TELEPHONIQUE par GSM* 

Module varfe.Le CU2101 constilueta base 
de la; protection de vos propriete&et utilise, 
une carte SIM via le rtjseau GSM. 
En cas do danger, !eCU2 101 
composers un numero preprcgramme, 
Vous serezdoncaverti en premier en p 9 9 T W 
cas durgence.il est active par un ou 
plusieurs acoessoiresde commutation oi 
par des commutations existantes 

Module GPS 'miniature OEM 

Alim3V Le TF3Q" est un nouveau recepteur 
"GPS* miniature OEM 
speciaJement confide ^ v* - — " 
part ses dimensions el 
safaible 

consummation pour les 
applications 
ernbarquees . data- 
loggers, systemes de "Tracking", GPS portatiifs. 
syslemes d"aide a la navigation, jfoumisavec 
connecteur) 

Dim : 30x40x 7mm 129 001 




Antenne GPS^mlnlature 

OEMCetta antenna active 
dispose d'un excellent 
rapport qualiie/prix/ 
performances. 
Robuste.fiableet 
elegante, eile sera le 
complement ideal de 1 

recepteur GPS. A lim :3.3 V 
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APPICHEUR 
LCD 2 LIGNES 

14 CARACT L BiTRD *CUli** 



j 3Q 49€ j 



Hautparleurs | 

Diam:65min Imp:250hm PLii:300mW 

Diam: 125mm lmp:80hm Pui:20W 2.00C 

Diam:50mm Imp: 8 Ohm P ui :200m W, o.90€ 

(Quantite Nous consumer) 
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CONVERTtSEOFt 
USB/ PAR ALE LIE 
TEEE12a4(CN16) 

R5232{DB9) 



AFFICHEjR 

240x200 

Q mi n tile Nous consulterl 



Barrette de 32 
LEDs (Rouge} 

Tre* Haute JumlfuwU* 
12V 300mA [y^fffl 

Dim : 32 x lem 
iesio= 50€ 



Special equipe merits GSM 

IflSLi™ B lu l-mmlbex 

Ericsson- Em m lbox Universe Sur PC 

Noba- Motorola, Samsung 4 fj catjies ISQtype* to 

Holorola- exct PROMO t£l£prton« GSM 

Ifem^nl" „ - _ plusieyrs^narques. 



Wr- 
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Ptrcausa 
9-t5Vce ♦ 
acc4itolros 



MODULE RADlOkKJ 
RECEPTEUR mhz 



Applications 

Systa-mes da sacunEO sans til 
Systamas d'alarme pour automobile 
Telecommande pour portail 
RelransmissNjn de d^tecteur 

X1 X1 x 2 5 

6,876 4»50€ 3.00ft 



PP5 Programmateur 

sur port parallel© 
PP5 programme la plupart des cartes tfu 
march e a base de Microchip et Atmel 
en quelques second es: 
Detecte automatiquement le type de 
:arte utilise. 

Le logiciel disponible 
pour Windows 98, Me, 
2000 et XP est 
extremement simple a 
utiliser .fonctionne avecr 
une alimentation de 12- 
15V CC 400 mA 

(foumis sans alimentation et cable) 
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Support da PERCE USE ELECTRIQUE ET I 01 




'ircuii tmprime. 
simple Tacc et 



Parceuse 
(pta 



JEU OE ORAVURE 
AVEC 40 ACCESSOIRES 




Machine a ineoler I V 

Chassis d'insolation 
economtque. 
presente en kiE dans 
une mallette. Chissis 
surClpermettant 
unetbtabon 
partaitement plane 
delavlre. 
Format utile: 160x 
360 mm (4tubesde 8 W). 

use + insoleuse=137€ 



PE RCHLORU RE OE FER REVELATEUR POSITI F 




Sachet de granules 
perchlorurode 
feradiluerdans 
de leau liede 
pour former 1 
litre de solution 

Pourgravure en 
cuvette et avec 
machines a graver. 
Sachet de 4DX) gr. pour une 
concentration plus eievee 




Revelateur 
posrtrfKF 
I -y re en 
sachet a 
diluerdans 1 
litre d eau 
Temperature 
d utilisation: 20 a 25" C 

ALIMENTATION 

entree 220V 
sortie: 15VDC-1.5A 




Realisez vos 
circuits 
imprimes 
Simple Face 
et 
Double 
Face 

en quelques minutes 
^RlTTTJOSitif^ 



SURVEILLANCE Video Cameras Video- ESSAI des cameras sur place. 



I 



f MO^ITFUU COUIX11R 1.8" 
ecran LCD l,8"(4Smm) 



mo»itf:iik c:ouleiir4" 
ecran LC D A" 

resahd0fi^(H)!<2^{V)sy5tlrT)e:PAL 
pixels: 112320 

si I me nta tl on : CC 1 2V < 70 Om A 
con«ommation:S.5W 
poids:420Q dimansions 
:l72yii6xa9mm 

MONITEUR COULEUR 5 6 H 

MONCOLHA5FN- 
LCD TFT Pal + AUDIO, 
pixels:960(h}x234(v) 

j dimensions ; l57x 133x J 

j polds • 400q 

WONITEUR COULEUR 7" 
VIONCOLHA7PN- 
LCD TFT Pal + AUDIO, 
pixels; 1440(h)x234{v) 

dHnensons : l$Sxl4Sx33nrn 

polds : 760g 




Commuta,teurs cycliques 

selection de 4 cameras audio sortie 
sur BNC mode cycle: auto /Bypass 
Tempo par cameras. 1 a.35sec 
Dim:273x60x192mm 
Quad Noir el Blanc YK&O03 
Execution simple sans dispositif 
d'aferte. Prise BNC4 cameras Sortie 
BNC pour moniteuret VCR con tote du 
gain pour les cameras Memoire 
dig itale 5 1 2x5 1 Zpixets, taux d'ankhage 
30champs/sAJim: 1 2V 500mA 

Lcctcur DVD 12V AUTOMOBILE 

Lecteur DVDportable .ecran 
6 5;compatlbte CD-R /CD-RW. Video 
Pal , format video 4ft! et 1 6/9, livre avec 
ecouteur .telecommande et adaptateur 
secteur. 



NEW 



Com mutateur quad couleuren temps reel vqs4crt2 

4 cnlnx's OSD Ji^posilil'iJ'ak'rLc.Prisc IJSt.^ 
aminwj^'refe vioeo: 4 ^ I (VCR) 
srjiinr vhm;o; I winnr yirA.u I mihiii si i.n'iM iru-E. 

Ml l\!JJ I \i t M HI I S I>" \\ .\H\\\ Z 4 M Ak\n ; | 

durcc d'wlarrmt:; I - H »scc, liiTvs jJ"inuijj.c^: 10 ^ariistcreit 



MONITEUR COULEUR 4" 

Vf < )N( O LM on\ lair con I cu r 
pal TFT a ecran LCD 4" 
89622p;xe(s 
Dim:lTlxl42x20mm 
250grALlM12V 

MOMTELft 5.5" Noir tl Blnce 
SYSTEM E OE SURVEILLANCE 
3 CANAUX AVEC AUDIO 
uIh< iffljjjc N B pliti 5..*.^ : ijiircL^ 
Mint. 1 ™ <niim-t)IVlf HSauL^e 
- -iruclk d^ai d,- 



Camera de 
surveillance 

camera etaiuhe 

Camera de Burvsrillancc 

^^J■M^'lrw du 



I ;1 Ml ht ^Llrl:lL- 
idco el audio (RCA> lontlion 
nk-rptmne (cmncni - mDnilciir) 



niaKJirftoscopc ei TV 



Icmporsircmcnl d? 15 a 20i. 




mise & rheurv i iiislJUKr la datei minulcric incorpojve en 
lenifw to.-l Vrttrik- RS-23^i lhi! JlIuS dc ajmmiiEuiKni: I - jiOsec, 
imrW-Uunnc de charge; 75 ohm A lim: DC 12V ± \W/t, m 500mA 
cofisommauon: max. 6W poiJs: Ulq" dim; 240 a 44 A x 1 51 mm 

System e de video de Recul a 
deux canaux +audio 
(Automobile ,Cam vane Camion 
exct.) 

Lcran du 5" avec paie-soleil Re«otulion :i 
TV Tension d cnircc :CCI2V- 
CLinicrn CCD -miurnplwm*: 
lOumuiu I "V";ivtt 
5l2x582pixc]%) 
Eentilk:t36 t mjiVF2 

RtS0luliiin:^0| \ I ll:;iv.iii..a.-r 
min:0.^1.ij>i Hvnje &vcu ufiblfi 

Dim: L4 ^ !9C)x n^mtmiltiur I- 1 L:ti]K-r;L) l )Os(Ox5>nmi 






anglell9 ff 




EMETTEl RS 2.4GHZ 



Camera Em etteur video , ^^•^rf^ 

2.4Ghz sans fli + camera Recepteur 
coiiieurmodeie super 2.4Ghz audio/ video 

Bjm:34Slfl 3£ 20mm Dim:15Mx40mm 

MODULES VIDEO 2AGH7. (STERROJ EM ETTEUR 
+RECEPTELR 




A/V 2.4GHZ 

SAWS FIL - 
I96.fi6€ 



EMETTEUR 
AVMOD11TX 

Hculions 

|UL L llLt (4 U.UI.IHM 

248j.5Mll£ 

puliiuc« dc ttunit RF : SOmW 
pwrltfe d irmbsiwn : JOOm (rajon vifjel) 
iiiiK'ii jii K-2i lit Lim i ii id i r ll l' S i mi im-] Jl' 

L-ntalion - CC liV i 70mA H ruguluc 

50 x 8mm 





EMETTEUR VIDEO 
5UBMINIATURE 2,4 GHZ 
ESM2.4-A _ (t<V)MC n 

H ' H 1 1 , .,, .k I c r ist ,| j d u rm-p Ltu r. , ■ , n mi , x , n «il e tk *H> m m icrmin d^g j^ 1 1 >o in t-n ^9 21191 CAML6 M*flt¥> flmm/F2 00 H I 2 7 I H I € • 1 '» I" - ll Llir ^ s 

-^^v>L>>m : 57 n ,s x <)^ ntn> - A z\inm\. nwnitfN raclw CliM. | Z4.24I CAML7 28721 12mm/F2.00 I artJE ■ "lo 16 
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CameraNB Capteur CCD 
1/3 Resolution 3a0lranes TV 
Pixels: 5M(H)xSS0(V) CCJR 
Sensibilite:b,5Lux. 
objectrf:f3.6mnvf2 
Alim:12V/70mA 
PokJs:310gr 
Dim S4x44x6mm 

Camera NB <Etanc hc 
30m> Capteur CCD 1/3 
sony Resolution 420li9nes 

Pixels:437(H}x597(V} 

objectrf f3 6mm/F2 AJim: 
22DVac PoidsiSQOgr 
Dim:&4x44){6mm 
Camera coutour 
SX203AS ■ Audiu 

image sensor CMOS 
Resolution :628(h)x552(v) 
3a0lignes TV. Sensibilize 2Lux 
Objectif 3 6mm 92 3 Alim 6v- 
12V Dc Dim:41x45x30mm 

CAMfckA (UK hey N/B 
CCD PINHOLE" dam 
ln>Lier dflctjttur 
InlhiRougctavec Audio) 

Camera Infra- imuet 
bk-ds IR Noiret blanc 
pixels : 352(H) x2S8(V) 
D ■ 34x4 Ox 3-0 mm 

Cam era C in n Su pe r-M i ni 

SX312BS Noiret Wane 
Resolution: 288{h)x320(v). 
380ligr>es rv.Sensibiftte0.2iJX 
Objectif 2.8mm 
Dim :15x15x15mm 

Camera Piohnk 
CMOS Moiret blanc 
pixels : 352(H) x2S6(V) 
O : 14x1 4x1 7mm- 



Camera NetB 

Mint-camera cmos sur 
un flexible oe 20cm pixels 
330k- 1 lux-angle 92° 
Alim:DC12V 

Camera N/B cmos 1,' 3" 

pixels 330k- Iignes3a0 

1 lux mini Lenti He :f 3 .6mm/F2.0/ 

AnglegO* Alim:l2vDC 

D1«x27x27mm 

Camera N/B PINHOLE 
CCD 1/3" 500x592 pixels 380 
llgnes.O.BLux Lentille:F2.0 
Ojectif:f5.0/F3.5 
Angle 70°IRIS automatlque 
Alim: 12V CC-l20mA. 



ACCESSOIRES -Video 
OBJECTIF camera 

ANGLE FOCAL 
33.54C CAML4 1 50*71 1 T 2 .5m m/F2. 
25.7St CAML5 5374c' 6mm/F2.00 
21.19( CAML6 Aa'aor Bmm/F2,00 
24.24! CAWL7 28721 a 12mmiF2.00 
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COLMHAJ 

capteur C-MOScouleur 1/3" 
pixels : 51 0(H) x 492{VVPAL- 
resotution : 380 lignes TV 
eclairement mm : 5lux a, F1 .4 
Ientiltef8mm/F2.0 
angle de I 'objectif ; 72" 
alim : DC 9V/0.4W 
dimensions : 34 x 40 x 30mm 

COLMHA4 

' capteur CCD couleur 1/3" 
pixels : 512(H) x 582{vl-PAL- 
resolution : 350 lig nes TV 
i eclairage min, : 5 Tux a F1.4 
lentilfe : 5.0mm angle : 45" 
dalim: CC 12V/ 1 50mA /90g 
D intensions " 40 x 40mm 
Camera couleur 
SX203AS Audiu 
image sensor CMOS 
Reso1ution:e28(h)x582M 
360ltgnes TV. Sensibilite 2Lux 
Objectil 3 6mm 92' Alim 6v- 
12V Do Dim:41x45x30mm 

Camera couleur HOR1 

dajis une horlo^c u qiuirt/ 
m u n 1 1 L - ohj-L^Li] piiiliuL 

R^-.l„li,.r«:h^^:ui ;»)l\ 
Stri-kvihHiiv :2 \m\ 
,„ Alim^6-I2V DC 
Pti Dimr3 LOx3IOx44mm 



Camera couleur <Eta nche 
30m> COLBUL2 
Capteur CCD 1/3 sony 



Resolution 420Lig nes TV 
Pixels: 537(H)x5TB(V)Pal 
Sensibilite. f Lux /F 1.2 



obiectif:f3.6mm/F2 
P^s600gr 
Dim:94x44x6mm 

Camera couleur Pal 11 
1 Cmos - Audiu image 




pixels 330k lines lv 380 
3luxOCl2V 
Dim:30x23x58mm 

Camera couleur CCD 1/4" 4 
Audio 525x582 pixels 350 
lignes. 5 lux F 1.4/ angle 72*/ 
3.6mm Alim:12v DC 
dim: 42 x 42 x 40mm 

Camera couleur Pal 1/3 
Cmos i- Audio 
image sensor-3Lux/Fl,2 
Ojectrf 3.6mm 
pixels 330k lines lv 330 
DC12V 
£ /// Dim:30x23x58mm 

CAMERA C«knrMSCC2 
Profcssitiritlk 1/4" CCD 
(Sans Ojcc Li D mtmlurc CS 
< 58" " 

UfltD 

L-ltiLrt!]iwrii inin.:5JJ[.ux / F2.0 
uliinvuRuion \ CC 13V i |0% 

tM 1 1 s.. :: u 1 1 . •] i : 1 50mA 

ptiids: 144^ dim: 7iK47s42mm 
Objeciif C S Specifications 
• little \ty 

adaptiLii;!!! i ^ 



|IS9,00€| 



hectit 

pixdii as 5S2(VJ -PAL- 

"^i n^us rv 



ET470 



SECURITE 



[pMIlflSD© [jDSIPGfl© □ D© DDDSftSofloO 



Cet appareil permet de contrdler avec un programme simple, executable 
sous Windows, jusqu'a 16 lecteurs de transpondeurs passifs, de creer 
la liste des personnes habilitees et d'attribuer a chacune la possibility 
d'effectuer des actions locales comme I'activation d'un ou plusieurs relais 
en mode impulsionnel ou bistable. 




epuis quelques annees les transpondeurs sont 
im \ devenus Tune des principales methodes d'iden- 
m J tification et de controle d'acces: certains ont 
w J la forme d'un porte-cle, d'autres d'un badge 
IS07816 (format carte de credit) ou encore d'ob- 
jets de diverses natures. Les societes remplacent la tradi- 
tionnelle pointeuse par un systeme a transpondeurs et les 
clubs sportifs, cinemas, pares autos, etc., le trouvent tres 
rationnel pour un paiement rapide et securise. 

ELM a publie a plusieurs reprises des articles invitant a 
etudier et construire de tels systemes, a meme de lire 
les transpondeurs et d'en elaborer les donnees, soit de 
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maniere autonome, soit avec I'aide d'un ordinateur, mais il 
s'agissait toujours d'un lecteur unique, congu pour un seul 
point d'acces. Cependant, il faut parfois controler plusieurs 
entrees et alors un systeme multi lecteur est requis. 



Notre realisation 

Le montage decrit ici concerne un groupe de transpondeurs 
capables de travailler soit en mode "stand-alone" (solitaire), 
soit interface a un PC par I'intermediaire d'une interface de 
communication RS485. Ce type de bus, justement, permet de 
gerer, a partir d'un seul ordinateur et d'un programme ecrit en 
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Delphi, jusqu'a 16 lecteurs, tous relies 
a la meme ligne. La gestion par ordina- 
teur etend les possibilites d'utilisation 
et I'universalite d'emploi du systeme 
car il permet, pour chaque lecteur, de 
creer une liste de transpondeurs habili- 
tes (prealablement appris par le PC au 
moyen d'une procedure d'auto-appren- 
tissage requerant le passage de chaque 
usager devant le lecteur) et ensuite d'at- 
tribuer a chacun la possibility d'effec- 
tuer des actions locales comme Tacti- 
vation d'un ou plusieurs relais en mode 
impulsionnel ou bistable. 

Cette fonction, comme d'autres, paraT- 
tront plus claires quand nous aurons 
analyse le schema electrique d'un lec- 
teur, mais avant, precisons que le sys- 
teme est modulaire et qu'il est constitue, 
dans sa forme elementaire, d'un lecteur 
et d'une interface de liaison au PC. Cette 
derniere est unique pour tous les lec- 
teurs de transpondeurs eventuellement 
ajoutes, car il s'agit d'un simple conver- 
tisseur de niveaux logiques de RS485 a 
RS232 : comme la RS485 est un bus, 
on peut lui relier plusieurs lecteurs de 
transpondeurs (jusqu'aux 16 supportes 
par le logiciel de gestion), tous en paral- 
lel entre eux. C'est pourquoi une seule 
interface suffit. 



Le fonctionnement general 
du systeme 

Avant de commencer I'analyse des cir- 
cuits, donnons une description plus 
ample du montage general (figure 1). 
On I'a dit, le systeme se compose 
d'un PC sur lequel tourne le logiciel 
de gestion pour un maximum de 16 
lecteurs et d'une interface de commu- 
nication chargee de relier I'ordinateur 
aux divers lecteurs de transpondeurs. 
La logique du fonctionnement peut se 
resumer ainsi : quand une carte passe 
pres d'un lecteur, son code d'identifi- 
cation est lu puis transmis au PC au 
moyen du bus partage. Le logiciel tour- 
nant sur I'ordinateur, des la reception 
du code, le compare a ceux memorises 
et eventuellement commande au lec- 
teur I'execution de certaines actions. 
On le voit, toute la logique de compa- 
raison et renvoi des commandes sont 
devolus au PC: les lecteurs servent 
seulement a identifier les codes ecrits 
dans les transpondeurs et a executer 
les commandes provenant du PC. La 
gestion de la communication se fait 
en "polling" (decision confiee a I'or- 
dinateur): c'est par consequent I'or- 
dinateur qui, sequentiellement, inter- 
roge les lecteurs et eventuellement 
gere remission et la reception des 
donnees/commandes. 



Figure 1 : Le reseau des lecteurs de transpondeurs 
relie a I'ordinateur. 




La presentation du systeme se subdi- 
vise en deux parties: dans cette pre- 
miere partie, nous analysons les sche- 
mas des circuits electroniques des 
deux dispositifs et nous les realisons, 
dans la seconde, nous nous consacre- 
rons en revanche au logiciel de gestion 
du systeme dans son ensemble. 



Le schema electrique 
du lecteur de transpondeurs 

Le circuit de chaque lecteur (figure 2) 
peut etre divise en 5 blocs principaux: 
un bloc compose de U7, un U2270 
gerant la lecture des codes des trans- 
pondeurs, un bloc constitue de U2, le 
PIC16F876-EF470, deja programme en 
usine, gerant toute la logique du dis- 
positif, un bloc executant la gestion 
des eventuels peripheriques externes, 
constitue des deux relais RL1 et RL2, 
un bloc gerant la communication sur le 
bus RS485, constitue de U5 et U6 et 
enfin le bloc d'alimentation, compose 
de Ul et U4. 

Le premier bloc est essentiellement 
base sur le U2270 de TEMIC, un com- 
posant specifique pour la realisation des 
lecteurs de transpondeurs passifs: il 
produit un champ electromagnetique a 
125 kHz (grace a un oscillateur interne 
a VCO) et le rayonne, par la self LI, 
dans I'espace proche, ce qui lui permet 
ensuite de detecter une partie du signal 
present entre C15 et LI, ce signal, vous 
allez le voir tres vite, resultant de la 
presence du transpondeur. Au repos, 
aux bornes de C18 se trouve une ten- 
sion continue obtenue (grace a la redres- 
seuse D6) a partirde I'onde sinusoTdale 
appliquee a la self par les broches 8 et 



9 du U2270. Si une carte a transpon- 
deur est approchee, a une distance telle 
qu'elle determine une absorption signi- 
ficative dans le circuit a 125 kHz, sous 
I'effet de reaction d'induit se produit une 
variation du couranttraversant LI (due a 
la commutation de la logique interne du 
transpondeur) laquelle determine aussi 
un changement d'amplitude de la ten- 
sion appliquee entre I'anode de D6 et la 
masse. Aux extremites de C18 se trouve 
done une onde rectangulaire BF (quel- 
ques centaines de Hz). Ce signal depend 
du fait que le transpondeur, investi par 
les lignes de flux du champ electroma- 
gnetique, s'active et transmet son code 
d' identification. Le signal transportant le 
code est ensuite applique a la broche 4 
d'entree IN par I'intermediaire du con- 
densates de couplage C16. A I'interieur 
de U7, un amplificateur et un quadrateur 
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Figure 2: Schema electrique du lecteur de transpondeurs. 



extraient les impulsions et redressent 
les fronts de montee et de descente. 
A la fin, on obtient en sortie sur la bro- 
che 2 de U7 un signal reproduisant le 
code d' identification de la carte a trans- 
pondeur. Ce signal est ensuite envoye 
au port d'entree RC1 du microcontroleur 
U2: ce PIC16F876-EF470 gere entiere- 
ment le lecteur tant en ce qui concerne 



I'acquisition des donnees de passages 
des differents transpondeurs que le dia- 
logue avec I'ordinateur par la bus RS485 
(gere par les ports RBO, RC6 et RC7 et 
par U5 et U6) et que I'elaboration des 
commandes arrivant et concernant les 
relais (RL1 et RL2 commandes par les 
ports RC4 et RC5) ou que d'autres cho- 
ses encore. 



Apres I'initialisation des I/O, le "main 
program" (programme central) du PIC 
verifie continuellement les conditions 
logiques des broches 12 et 18: de la 
premiere il attend les donnees extraites 
du U2270, avec la seconde il controle 
I'arrivee d'une eventuelle demande de 
communication de I'ordinateur. A ce pro- 
pos, nous avons deja precise que le sys- 
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Figure 3 : Interconnexions des lecteurs de transpondeurs. 




La liaison entre le PC et /'interface de communication se fait par un port au format RS232. La connexion entre /'interface 
et les 16 lecteurs de transpondeurs est en revanche realisee par bus RS485. Chaque lecteur est dote de 2 ports RJ45 
realisant le bus : les deux ports sont en parallele entre eux. Cela signifie que toutes les donnees arrivant sur un port 
sont transmises au second. Ainsi, les informations transmises par le PC sont envoyees a I 'interface, qui les convertit au 
format RS485 et done les envoie sur le bus. Les donnees arrivent seulement au lecteur de transpondeurs identifie par 
I'adresse specif iee, lequel elabore les informations et repond au PC en donnant son adresse afin de se faire identifier. 



teme fonctionne en "polling" (decision 
confiee a I'ordinateur), e'est-a-dire que 
e'est le PC qui interroge les divers peri- 
pheriques au lieu que ce soit les lecteurs 
qui transmettent automatiquement leurs 
donnees. C'est logique car, donnant tous 
sur un unique bus, les divers dispositifs 
pourraient produire des collisions s'ils 
emettaient en meme temps. 

Anoterqu'a Initialisation le programme 
regie le port UART interne lequel, ici, 
gere la communication serielle a travers 
les broches 17 et 18. L'UART permet 
une vitesse d'emission/ reception de 
115 200 kbits/s, done plus qu'il ne faut 
pour le plus rapide des ports seriels de 



PC. Le choix de confier la communica- 
tion a un peripherique specifique plutot 
que de recourir a un quelconque regis- 
tre est du a la necessite de degrever les 
attributions du microcontroleur au bene- 
fice de sa rapidite de reponse. 

Quand le microcontroleur detecte une 
commutation sur la broche 12, il acquiert 
la lecture correspondante, puis il en veri- 
fie le format etle "checksum" (somme de 
controle) pour etre certain d'avoir accom- 
pli I'acquisition correctement. Quant au 
format des donnees, il faut noter que les 
transpondeurs prevus par nous envoient 
64 bits, parmi lesquels les 9 premiers 
sont un code de synchronisme ("start") 
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pour indiquer au dispositif de lecture (le 
microcontroleur U2) qu'il doit proceder 
a I'acquisition, 40 sont les donnees pro- 
prement dites (organisees en 5 lignes x 
4 colonnes), 10 servent pour la parite de 
ligne et 4 pour la parite de colonnes. Si 
parite de ligne et parite de colonne sont 
conformes avec la somme de controle, 
le microcontroleur memorise les don- 
nees correspondantes en RAM, sinon 
il ignore ce qui provient du U2270 et 
attend un nouveau signal de "start". 

Les informations provenant de la lecture 
d'un transpondeur sont transmises au 
PC et ensuite comparees avec celles 
precedemment sauvegardees sur le dis- 
que dur de I'ordinateur, au moyen de 
la procedure d'auto-apprentissage: la 
comparaison peut avoir une issue posi- 
tive ou negative. SI elle est positive, 
I'ordinateur commande au microcontro- 
leur d'executer certaines actions loca- 
les, si elle est negative, la procedure 
est abandonnee. Par actions locales, il 
faut entendre I'activation ou le change- 
ment d'etat d'un ou des deux relais de 
la platine du lecteur de transpondeurs. 
Ces actions sont decidees par la fene- 
tre speciale de dialogue du programme 
de gestion et ensuite communiquees au 
lecteur par bus RS485. Par exemple, 
a la suite de la lecture d'un transpon- 
deur, le RL2 seul se declenche (ouvrant 
par exemple une serrure electrique), 
ou alors on peut decider que les deux 
relais doivent se declencher ensemble, 
mais sur des modes differents. 

Si le systeme travaille en "polling" 
(decision confiee a I'ordinateur), toutes 
les actions sont actualisees seulement 
apres que la platine ait ete interrogee par 





Figure 4 : Les cartes a transpondeur sont disponibles au format badge IS07816 
(carte de credit) ou, plus commode, au format porte-cle. 
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Figure 5: Schema electrique de I'interface de communication. 



I'ordinateur: ce qui veut dire que la lec- 
ture d'un transpondeur habilite ne deter- 
mine pas toujours une action immediate, 
parfois, avant que RL1 ou RL2 ne s'ac- 
tive, quelques instants peuvent s'ecou- 
ler. De la lecture a I' interrogation par 
le PC, les differentes donnees restent 
encloses dans un "buffer" (tampon) du 
PIC reserve a la communication. Quand 
I'ordinateur les reclame, ces informa- 
tions transitent a travers le bus d'emis- 
sion, soit la broche 17 du microcontro- 
leur. L'acquisition est de toute fagon 
signalee localement par le buzzer et la 
LED: en fait, le microcontroleur met au 
niveau logique 1 sa ligne RC3, ce qui 
force T2 a la saturation et alimente ainsi 
le buzzer BZ, lequel emet une note. Pen- 
dant I'apprentissage, pour aider aux ope- 
rations, le buzzer confirme toujours l'ac- 
quisition et Tinsertion dans la liste du 
transpondeur venant de passer devant la 
self, meme chose pour la LED LD1. 

Encore un detail concernant le lecteur: 
la plus grande efficacite s'obtient en fai- 
sant osciller le U2270 exactement sur 
125 kHz, ce qui n'est en pratique pas 
tres simple a obtenir, essentiellement 
pour des motifs de tolerance des com- 
posants. Pour garantir une oscillation du 
lecteur exactement sur 125 kHz, nous 



avons eu recours a un procede consis- 
tant a faire gerer la frequence de travail 
par le microcontroleur: cela presente 
en outre I'avantage de ne pas avoir a 
regler manuellement le lecteur. Ce con- 
trole dynamique s'obtient en lisant la fre- 
quence sur la broche 9 du U2270 au 
moyen d'un diviseur par quatre, obtenu 
avec deux FLIP-FLOP U3a et U3b I'un 
I 'autre en cascade et en serie avec la 
ligne RAO du microcontroleur, de telle 
fagon que le PIC produise un potentiel 
proportionnel : selon la valeur lue, le mi- 
crocontroleur produit une forme d'onde 
rectangulaire PWM dont la largeur d'im- 
pulsion est inversement proportionnelle 
a la frequence regue sur RAO. L'onde 
modulee est redressee en simple alter- 
nance par D5 et Cll, de fagon a obte- 
nir un potentiel superpose a celui norma- 
lement present sur la broche 15 RF du 
U2270. Cette forme de retroaction agit 
sur le VCO de telle maniere que, si la 
frequence tend a augmenter plus que la 
tolerance admise au dessus de 125 kHz, 
le microcontroleur reduit le rapport cycli- 
que du signal PWM produit par ses 
lignes RC2, de telle maniere que la ten- 
sion sur la broche 15 diminue. Et vice 
versa: si la frequence chute au des- 
sous d'un seuil de tolerance admissi- 
ble, le logiciel du microcontroleur aug- 
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mente la largeur des impulsions PWM 
et augmente ainsi le potentiel contro- 
lant le VCO et n'intervenant que sur la 
seule broche 15 pour contraindre I'os- 
cillateur controle a synthetiser une fre- 
quence superieure. La compensation du 
VCO que Ton vient de decrire n'est pas 
constante mais periodique: elle s'exerce 
exclusivement apres la mise sous ten- 
sion et I'initialisation des I/O et a la suite 
de chaque lecture operee par le U2270, 
afin de recalibrer le systeme. 

Le temps est venu d'aborder deux 
details d'importance: le cavalier Jl et 
la serie des micro-interrupteurs du dip- 
switch DPI. Le cavalier, soit la condition 
logique prise par la ligne RBI du micro- 
controleur, permet de choisir entre deux 
modes de fonctionnement bien definis : 
Jl ouvert, le lecteur acquiert les don- 
nees des transpondeurs, les donne au 
PC au cours de I 'interrogation suivante 
(signalisation pour I'usager exterieur par 
clignotement de la LED) et attend des 
instructions sur I'activation eventuelle 
des relais. En revanche, si Jl estferme, 
le fonctionnement autonome est para- 
metre: dans ce cas, la LED clignote 
a intervalles reguliers pour indiquer le 
choix de ce mode. Quand une carte a 
transpondeur passe, la LED reste allu- 
mee quelques secondes et un bip est 
emis a titre de confirmation. En outre, le 
code lu est transmis au PC sans atten- 
dre une interrogation de sa part. Dans 
ce mode, il est possible d'acquerir les 
informations de lecture au moyen d'un 
quelconque emulateur de terminal : par 
exemple, avec Hyper Terminal de Win- 
dows apparaTt un flux avec le code du 
transpondeur lu et I'lD du lecteur. Notez 
tout de meme que si plusieurs lecteurs 
sont relies ensemble sur une meme 
ligne, I 'interrogation par le PC n'ayant 
pas lieu, un conflit pourrait se produire 
si plusieurs transpondeurs emettaient 
en meme temps. Ce mode peut, par 
exemple, etre utilise pour executer un 
test rapide sur le fonctionnement du dis- 
positif, ou dans le cas ou Ton prevoirait 
d'utiliser un nombre limite de lecteurs 
sur le meme bus. 

La presence du DIP1: nous I'avons dit, 
le logiciel de gestion sur PC peut con- 
troler jusqu'a 16 lecteurs. Pour le 
faire, il doit bien sur pouvoir les dis- 
tinguer entre eux. Eh bien, la recon- 
naissance se fait justement par un 
numero ou nombre identifiant emis a 
chaque interrogation et produit grace 
au parametrage des lignes RB2 a RB5 
du microcontroleur U2. Bien entendu, 
dans des systemes composes de plu- 
sieurs peripheriques de lecture, le 
DIP1 doit etre regie differemment d'un 
lecteur a I'autre. 
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Figure 6 : Parametrer le numero ou nombre identifiant des lecteurs. 



Le systeme que nous proposons permet d'utiliser 
jusqu'a 16 lecteurs de transpondeurs lesquels, bien 
sur, pour ne pas etre confondus par le programme de 




gestion, doivent etre identifies par un nombre univo- 
que entre et 15. Bien entendu, chaque lecteur doit posseder une adresse 
differente de celle des autres lecteurs du systeme : le tableau suivant mon- 
tre comment regler les micro-interrupteurs du dip-switch DIP1 pour chaque 
identifiant. Le systeme utilise une numeration binaire a 4 bits: le micro- 
interrupteur 1 indique le bit le moins significatif, le micro-interrupteur 4 le 
plus significatif. Le micro-interrupteur 1 (le bit le moins significatif, de poids 
1) est celui relie a la broche 23 du microcontrdleur, les 2,3 et 4 ceux relies 
aux broches 24, 25 et 26. 



Un regard, maintenant, a U5 et 
U6: deux circuits integres MAXIM 
MAX485, chacun d'eux est un 
emetteur/ recepteur standard RS485, 
soit une puce contenant un conver- 
tisseur TTL/RS485 et un RS485/ 
TTL, desactivables a volonte. Ici nous 
en utilisons deux pour des motifs 
que nous exposerons plus loin. 
Pour le moment, contentons-nous 
de dire que U5 est parametre pour 
fonctionner seulement comme emet- 
teur, c'est-a-dire comme convertis- 
seur TTL/RS485 et que U6 est con- 
figure de telle maniere qu'il reste 
toujours en reception et ne met en 
oeuvre que sa partie convertisseur 
RS485/TTL. 

Terminons I'analyse du schema elec- 
trique par I'alimentation: elle regoit 
la tension principale de I'interface de 
communication au moyen du connec- 
teur RJ45 contenant le canal de don- 
nees. Avec ce connecteur, elle preleve 
(voir schema electrique de I'interface, 



figure 5) la composante continue pro- 
venant de la prise d'entree laquelle, 
filtree par CI et 02, est appliquee 
au regulateur U4, un 7812 produisant 
le 12 V stabilise necessaire au fonc- 
tionnement du buzzer, des lecteurs de 
transpondeurs et des enroulements 
des deux relais. Le 12 V est ensuite 
regule a 5 V par Ul, un 7805 alimen- 
tant tous les dispositifs TTL. 

A noter enfin que chaque lecteur com- 
porte deux connecteurs RJ45 en paral- 
lel entre eux: cela est fait pour con- 
necter plusieurs lecteurs en serie. En 
systemes multiples, il suffit de relier 
par un cable adapte un connecteur 
du premier lecteur au RJ45 de I'inter- 
face, puis de relier par un autre cable 
I'autre RJ45 du lecteur a I'un des 
deux connecteurs du deuxieme lecteur 
et ainsi de suite jusqu'au seizieme. 
La connexion, apparemment en cas- 
cade, est en realite en parallele, car 
I'alimentation et le bus d'emission/ 
reception RS485 sont multiplexes. 



Le schema electrique 

de I'interface 

de communication 

Le module de communication (schema 
electrique figure 5) revet une importance 
fondamentale : il realise la conversion 
des signaux du standard RS485 utilise 
par le bus des lecteurs de transpondeurs 
au standard RS232 du port seriel du PC. 
En outre, le circuit regoit, par la prise 
d'alimentation PWR, la tension continue 
d'alimentation (au moins 16 a 17 V): 
celle-ci est conduite (par les broches 5 
et 6 du connecteur RJ45) aux modules a 
transpondeurs (les broches 3 et 4 sont 
des masses). La tension d'alimentation 
est aussi stabilisee et reduite a 5 V par 
le regulateur U2, permettant d'alimenter 
les circuits integres TTL. 

Par le connecteur RJ45, I'unite d'inter- 
face relie les lignes d'emission (broches 

1 et 2) et de reception (broches 7 et 
8) du bus RS485 et les lecteurs de 
transpondeurs. Le module comporte 
deux convertisseurs TTL/RS485, uti- 
lises I'un comme recepteur (U3) et 
I'autre comme emetteur (U4): cette 
configuration etrange est essentielle- 
ment due au fait que nous voulions 
une communication "full-duplex" (bila- 
terale simultanee) immediate. En effet, 
les circuits integres MAX485 sont 
des emetteurs/recepteurs et chacun 
contient done une section receptrice 
(RS485/TTL) et une emettrice (TTL/ 
RS485). Or pour realiser une liaison 
emettrice/receptrice un circuit integre 
suffirait! Toutefois, pour accelerer la 
communication, ralentie par les limites 
des UART montees sur les PC, nous 
avions pense doubler les lignes et en 
utiliser une pour remission et I'autre 
pour la reception des donnees. En utili- 
sant deux MAX485, U3 est toujours en 
reception et done seule travaille sa sec- 
tion convertissant les niveaux TTL regus 
par le PC (conversion RS232/TTL) en 
RS485. La ligne d'emission du bus est 
done la boucle sortant des broches 1 et 

2 du connecteur RJ45 et celle d'emis- 
sion part des broches 7 et 8. 

On I'a dit, le module d'interface 
opere une conversion des impulsions 
de courant de la ligne RS485 en 
impulsions de tension RS232 et vice 
versa: I'operation n'est pourtant pas 
directe. Le bloc Ul MAX232 trans- 
forme les niveaux de RS232 (pre- 
sents sur les broches 7 et 8) en TTL 
(fournis aux broches 9 et 10) et vice 
versa. Les blocs U3 et U4, en plus 
d'executer I'emission/reception des 
donnees, realisent la conversion des 
niveaux de TTL (broches 1 et 4) en 
RS485 (broches 6 et 7). 




Figure 7: (.'installation dans le bottier de I'interface de communication. D'un 
cote les deux ports en parallele entre eux RJ45 utilises pour relier les lecteurs 
de transpondeurs, de I'autre un port seriel au format RS232 avec lequel se 
fait la liaison a un ordinateur. Un jack pour I'alimentation en 16 V environ est 
egalement present. 
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. 10 Q 


R4 .. 


. 4,7 kQ 


R5 .. 


. 4,7 kQ 


R6 .. 


. 4,7 kQ 


R7 .. 


. 330 Q 


R8 .. 


. 68 kQ 


R9 .. 


. 4,7 kQ 


RIO 


. 47 kQ 


Rll 


. 39 kQ 


R12 


. 330 Q 


R13 


. 10 kQ 


R14 


. 330 Q 


R15 


. 10 kQ 


R16 


. 4,7 kQ 


R17 


. 470 kQ 


CI .. 


. 100 nF multicouche 


C2 .. 


. 470 mF 25 V electro. 


C3 .. 


. 220 mF 16 V electro. 


C4 .. 


. 100 nF multicouche 


C5 .. 


. 220 mF 16 V electro. 


C6 .. 


. 100 nF multicouche 


C7 .. 


. 220 nF 63 V polyester 


C8 .. 


. 220 mF 16 V electro. 


C9 .. 


. 100 nF multicouche 


CIO 


. 100 nF multicouche 


Cll 


. 2,2 mF 50 V electro. 


C12 


. 10 pF ceramique 


C13 


. 10 pF ceramique 


C14 


. 47 mF 25 V electro. 


C15 


. 2,2 nF multicouche 


C16 


. 680 pF ceramique 


C17 


. 100 nF multicouche 


C18 


. 1500 pF ceramique 


C19 


. 100 nF multicouche 


C20 


. 1000 pF ceramique 


LD1 


. LED 5 mm rouge 


Ul .. 


. 7805 


U2 .. 


. PIC16F876-EF470 




deja programme en usine 


U3 .. 


. 4013 


U4 .. 


. 7812 


U5 .. 


. MAX485 


U6 .. 


. MAX485 


U7 .. 


. U2270B 


Dl .. 


. 1N4007 


D2 .. 


. 1N4007 


D3 .. 


. 1N4007 


D4 .. 


. 1N4148 


D5 .. 


. 1N4148 


D6 .. 


. 1N4148 


Ql .. 


. Quartz 16 MHz 


Tl ... 


. MPSA13 


T9 
i ... 




T3 ... 


. BC547 


T4 ... 


. BC547 


BZ1 


. Buzzer avec electronique 


LI ... 


. Self pour transpondeur 




X9 


Jl ... 


. Cavalier 



>7=^ DS tP -CD- 



C6 

o 



3U 



Rl 

Rl 2 

■♦-CD- ^ 

CI 1/ 

Rll I J ) LD1 



Ou 2 



HtflJE.-Ori 






Dl 












CON1 CON2 





Figure 8a: Schema d'implantation des composants du lecteur de transpondeurs. 



DIP1 ...Dip-switch a 

4 micro-interrupteurs 
RL1 ....Relais miniature 12V 
RL2 ....Relais miniature 12V 

Les resistances sont des 1/4 deW5%. 

Divers : 

2 borniers 3 poles 
2 connecteurs RJ45 
1 support 2 x 14 

1 support 2x7 

2 supports 2x4 

2 boulons 8 mm 3MA 
1 ecrou 3 MA 

3 entretoises pour self 

1 circuit imprime cod. S0470. 



La realisation pratique 
des deux circuits 



La platine d'un lecteur 
de transpondeurs 

Une fois que Ton a realise le circuit 
imprime par la methode preconisee 
et decrite dans le numero 26 d'ELM 
(la figure 8b en donne le dessin a 
I'echelle 1), ou qu'on se Test pro- 
cure, on monte tous les composants 
dans un certain ordre en regardant 
frequemment la figure 8a et la liste 
des composants. 

Montez tout d'abord les 4 supports 
des circuits integres: verifiez bien les 
soudures (ni court-circuit entre pistes 
et pastilles, ni soudure froide collee). 
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Figure 8 b: Dessin, a l echelle 1, du circuit imprime du lecteur de transpondeurs. 



Montez ensuite toutes les resistan- 
ces sans les intervertir. Montez les 
diodes, bagues repere-detrompeurs 
orientees dans le bon sens montre par 
la figure 8a. Montez la LED rouge en 
respectant bien sa polarite (I'anode + 
est la patte la plus longue). 

Montez tous les condensateurs en 
respectant bien la polarite des elec- 
trolytiques (la patte la plus longue est 
le +). 

Montez le quartz, bien enfonce et 
debout. Montez les deux regulateurs 
Ul et U4, couches sans dissipateurs, 
sans les confondre et fixes par un 
boulon 3MA. Montez les 4 transistors 
meplats repere-detrompeurs orientes 
comme le montre la figure 8a. 

Montez le buzzer, le cavalier, le dip- 
switch (chiffres vers T4), les 2 relais 
et enfin la self LI (a I'aide de ses 3 
entretoises). Montez les 2 borniers a 
3 poles pour les charges (OUT). Mon- 
tez les deux connecteurs RJ45. 

Retournez la platine et, cote soudu- 
res, soudez apres I'avoir positionne 
avec beaucoup de soin, le circuit inte- 
gre U7 U2270: c'est un composant 
CMS. Reperez la broche 1 (tache ou 
point de reference), soudez-la sur 
la bonne pastille, puis soudez les 
autres et verifiez les soudures (ni 
court-circuit entre pistes ou pastilles 
ni soudure froide collee). Attention, 
pas plus de 4 secondes environ par 
soudure et attendez un instant entre 
chacune, afin d'eviter de detruire le 
circuit integre par surechauffement. 
Passez du temps a faire cela: c'est 
la seule difficulty du montage! 

Vous pouvez maintenant enfoncer 
avec delicatesse les 4 circuits inte- 
gres restants dans leurs supports 
respectifs en orientant bien leur re- 
pere-detrompeur en U dans le sens 
indique par la figure 8a. 



La platine de ^interface 
de communication 

Une fois que Ton a realise le circuit 
imprime par la methode preconisee 
et decrite dans le numero 26 d'ELM 
(la figure 10b en donne le dessin a 
I'echelle 1), ou qu'on se Test pro- 
cure, on monte tous les composants 
dans un certain ordre en regardant 
frequemment la figure 10a et la liste 
des composants. 

Montez tout d'abord les 3 supports 
des circuits integres: verifiez bien les 



soudures (ni court-circuit entre pistes 
et pastilles, ni soudure froide collee). 

Montez ensuite les 4 resistances sans 
les intervertir. Montez la diode, bague 
repere-detrompeur orientee dans le 
bon sens montre par la figure 10a. 

Montez tous les condensateurs en res- 
pectant bien la polarite des electrolyti- 
ques (la patte la plus longue est le +). 

Montez le regulateur U2, couche sans 
dissipateur, fixe par un boulon 3MA. 
Montez la prise DB9 femelle. Montez 
les deux connecteurs RJ45 et enfin la 
prise d'alimentation. 

Vous pouvez maintenant enfoncer avec 
delicatesse les 3 circuits integres res- 
tants dans leurs supports respectifs 
en orientant bien leur repere-detrom- 



peur en U dans le sens indique par la 
figure 10a. 

Pour Installation dans le petit boT- 
tier plastique aux dimensions adap- 
tees, la figure 7 et les photos de 
debut d'article devraient vous rendre 
la chose des plus aisees. 



Les interconnexions entre 
les lecteurs, Vinterface de 
communication et Vordinateur 

Laissez ouvert ou ferme le cavalier Jl 
en fonction du mode de fonctionnement 
que vous avez choisi d'utiliser: rappelons 
que si Jl est ouvert, le lecteur acquiert 
les donnees des transpondeurs et ne 
les transmet a I'ordinateur que quand ce 
dernier les lui demande, puis il en attend 
les commandes de ses relais de sortie; 
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C8 
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U3 


1 
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U4 
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R4 

CC 
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□ 


R3 j— 

D 

i 





Figure 10a: Schema d'implantation des composants de I'interface de commu- 
nication. 



Liste des composants 

Rl 10 Q 

R2 1 Q 

R3 56 Q 

R4 56 Q 

Cl 220 mF 25 V electro. 

C2 100 nF multicouche 

C3 100 mF 25 V electro. 

C4 100 nF multicouche 

C5 1 mF 100 V electro. 

C6 1 mF 100 V electro. 

C7 1 mF 100 V electro. 

C8 1 mF 100 V electro. 

C9 100 nF multicouche 

CIO 100 nF multicouche 

Dl 1N4007 

Ul MAX232 

U2 7805 

U3 MAX485 

U4 MAX485 

Les resistances sont 
des 1/4 de W 5 %. 

Divers : 

2 connecteurs RJ45 

1 connecteur DB9 femelle 

1 prise d'alimentation 

1 support 2x8 

2 supports 2x4 

1 circuit imprime cod. S0471. 



si en revanche Jl est ferme, le lecteur 
n'attend pas I' interrogation du PC pour 
lui transmettre les donnees lues et en 
outre il se limite a allumer la LED rouge 
chaque fois qu'un transpondeur passe 
pres de la self LI et qu'il est lu. 

Parametrez le DIP1 (figure 6) selon le 
code identifiant que vous voulez don- 
ner au lecteur (a chaque lecteur s'il y 
en a plusieurs, dans ce cas plusieurs 
codes distincts). 

Preparez les cables d'interconnexions 
avec des prises males RJ45 aux extre- 
mites de chaque section de cable 
plat telephonique a 8 fils, puis inter- 
connectez I'unite d'interface avec le 
premier lecteur a I'aide d'un premier 
cable. S'il y en a d'autres, utilisez 
un deuxieme cable et connectez-le a 
la seconde RJ45 du premier lecteur 
et a une des RJ45 du deuxieme et 
ainsi de suite jusqu'a un maximum de 
16. ..ce qui suppose deja une belle 
petite PME! 

Quant a I'alimentation, dans la prise 
PWR doit arriver une tension continue 
de 16 V au moins, supportant une con- 
sommation de 20 mA pour I'interface 
plus 100 mA par lecteur du systeme. 
Par exemple si vous comptez en utili- 



serquatre, I'alimentation devra pouvoir 
debiter 20 + (4 x 100) = 420 mA. 

Pour executer la liaison entre I'interface 
de communication et le PC, il est neces- 
saire d'utiliser un cable direct adapte 
(par exemple, un cable pour modem) a 
connecter au port seriel DB9 de I'inter- 
face d'un cote et du PC de I'autre. 



II ne vous reste alors qu'a installer 
sur I'ordinateur le logiciel de gestion : 
decompressez le programme d'ins- 
tallation fourni et placez les divers 
fichiers a I'interne du registre que 
vous choisirez. Le logiciel de gestion 
se lance par un double die sur I'icone 
Transpondeur: si ce n'est pas le cas, 
verifiez que tous les fichiers sont bien 
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Fig. 10b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de I'interface de communication. 




Fig. 11: Photo d'un des prototypes de la platine de I'interface de communication. 



dans le meme registre, celui ou vous 
avez place transponder.exe. 



Conclusion et a suivre 

Comme on I'a dit en commengant, la 
presentation et I'analyse du logiciel de 
gestion feront I'objet de la seconde 
partie de cet article: il ne nous reste 
qu'a vous souhaiter, en attendant, une 
lecture fructueuse et un bon montage 
des deux platines. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce lecteur de transpondeurs 
et cette interface de communication 
ET470 est disponible chez certains 
de nos annonceurs. Voir les publicites 
dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
les_circuits_imprimes.asp. 

La revue ne fournit ni circuit ni composant 




Lecteur/enregistreur motorise 

de cartes magnetiques et cartes a puce 

Program mateur ef lecteur 
motorise de cartes a puce 
ef cartes magnetiques. 
Le systeme s'inter- 
face a un PC et 
il est en mesure 
de travailler ausst 
bien sur toutes 
les pistes dispo- 
nibles sur une 
carte magnetique 
[standard utilise 
781 1 } que sur des 
cartes a puce. II est alimente en 
230 V et il est livre avec son logiciel. 

PRB33 Lecteur/enregistreur de cartes ... 2058,00 € 

Carte magnetique 

Carte magnetique ISO 781 1 vierge ou programmee. 

BDG01 Carte magnetique vierge 1,50 € 

BDG01P .. Carte magnetique programmee 3,00 € 

CD908- 13720 BELCODENE 
Tel ; 04 42 70 63 90 
Fax : 04 42 70 63 95 





KIT Ethernet 


Integrer une liaison 
Ethernet en quelques minutes. 


Convertisseur Ethernet 
TTL Serie, RS232,485. 
Ethernet lOBaseT avec 
protocole TCP, L/DP # ICMP 
(ping), ARP. 

Aucun composant exterieur 
Communication via ports 
virtue Is ou direct TCP. 
Exemples en VB, Delphi 
fournis. 

A partir de 66 € HT. 
Support technique gratuit. 
> - Autre s mo deles disponibles 
avec protocole HTTP 1.0 
et 8 entrees analog iques. 






, _ Route de Men6treau 18240 Boulleret 

iZ/ OPtl mi DTO T61 : 0820 900 021 Fa * : 0820 900 126 

< %Sr * Site Web : www, optiminfo.com 
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C'est un reproducteur numerique vocal base sur le ChipCorder 
ISD, s'activant lorsque son capteur optique detecte un mouvement 
(I'approche d'une personne, precedee ou non de son chariot) et 
diffusant alors dans son haut-parleur un message vocal. Concu pour 
la promotion de produits sur les gondoles des grands magasins, il 
peut egalement servir d'avertisseur acoustique de securite. 




^^^^s. ien de complexe dans le principe ni dans la rea- 
p ) lisation de ce dispositif utilisant les nouvelles 
- \ puces pour synthese vocale, de plus en plus 
^ \ repandues. Notre PromoBox va vous le montrer: 
ce lecteur numerique reproduit un message prea- 
lablement enregistre de 12 secondes maximum, lorsque 
quelqu'un ou quelque chose est detecte par le capteur opti- 
que de mouvement. 



Le schema electrique de I'annonceur vocal 

II est donne figure 1. La section vocale est un module de 
quelques centimetres carres, un tout petit circuit imprime 
sur lequel on a monte un ISD1212 en CMS: ce compo- 
sant Information Storage Devices (specialiste des puces 
de synthese vocale) est un "ChipCorder", c'est-a-dire un 
enregistreur/lecteur numerique complet dont les fonctions 
peuvent etre commandees directement avec des signaux 
logiques appliques sur des broches specifiques. Le circuit 
comporte une ligne pour I'enregistrement et deux pour la 
lecture, correspondant a des broches de la puce. 



ELECTRONIQUE 



Le capteur detecte le mouvement grace aux variations de 
luminosite a sa surface, dues aux changements affectant 
son environnement frontal. Ce choix a ete fait pour reduire 
les couts au maximum : en effet, une photoresistance cou- 
plee a un microcontroleur suffit. Ici, le PIC lit la valeur de 
la photoresistance et 1'echantillonne periodiquement, de 
fagon a detecter quand elle s'ecarte significativement de 
la valeur de repos. Le schema electrique de la figure 1 
montre que FT1 est inseree dans un dipole comprenant un 
condensateur: le tout est relie a la broche 3 du microcon- 
troleur U2, un PIC12C672. Pour la mesure de la photore- 
sistance, on a recours a la fonction POT du compilateur PIC 
Basic Pro: le dipole R/C est alimente de telle fagon que 
le condensateur se charge, ensuite on mesure la duree 
de sa decharge. Bref, le PIC lit la courbe de decharge de 
C4, dont la pente depend exponentiellement de la valeur 
resistive prise par FT1 en fonction de son illumination : plus 
grande est la valeur resistive, plus longue est la duree de 
decharge et vice versa. 

Mais comment le microcontroleur fait-il pour savoir que la 
luminosite a varie? II memorise une valeur resistive de 
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Figure 1: Schema elect rique de I'annonceur de message. 



reference et il recherche ensuite quand 
la valeur sort d'une fourchette prede- 
terminee. Cette lecture a lieu 10 fois 
par seconde environ: le PIC lit I'etat 
du dipole contenant la photoresistance 
et il fait une moyenne toutes les dix 
lectures (soit a chaque seconde), ce 
qui lui donne la valeur moyenne de la 
resistance en fonction de la constante 
de temps de decharge du reseau R/C. 
II se fait done une idee de la condition 
stable, soit de la luminosite ambiante 
quand aucun corps reflechissant ne 
s'approche du champ de FT1. Quand 
cette condition varie et qu'une ou plu- 
sieurs lectures de la valeur de la resis- 
tance montre qu'on est sorti de la 
plage parametree par le programme, 
soit de la tolerance autour de la valeur 
moyenne calculee a partir des dernie- 
res lectures, la condition d'alarme est 
detectee et le programme lance une 
routine de temporisation mettant la 
broche 5 au niveau logique haut, pola- 
risant Tl jusqu'a saturation et faisant 
conduire T2. En meme temps, une 
impulsion de niveau logique bas se pre- 
sente sur la ligne GP1, normalement 
haute. Le tout dure un temps deter- 
mine par la position du curseur du trim- 
mer Rl: pendant ce temps le module 
U5 diffuse le message vocal. 

Revenons au capteur proprement dit: 
apres chaque detection, le programme 
inhibe I'entree correspondant a la pho- 
toresistance, ce qui fait que, pen- 
dant un certain temps, la sortie reste 
inactive independamment de ce qui 
se passe en face de la photoresis- 
tance. Ce temps est parametre, de 1 
a 180 secondes, avec le trimmer R2. 
L'utilite de cette fonction releve de 



la necessite d'espacer deux lectures 
du message vocal. A noter que, pen- 
dant I'intervalle d'inhibition, aucune 
lecture de la part du microcontroleur 
n'a lieu et que le circuit est au repos. 
La duree etant ecoulee, le microcon- 
troleur reprend ses lectures et deter- 
mine a nouveau la valeur moyenne 
de reference au repos: si la variation 
ayant determine I'alarme demeure, 
le microcontroleur la prend comme 
nouvelle valeur moyenne de reference 
ou condition stable. Par consequent, 
aucun probleme du a I'allumage et a 
I'extinction de I'eclairage n'est a crain- 
dre: avec la variation initiale le cap- 
teur se declenche, puis il s'adapte a 
la nouvelle condition normale et ne 
se declenche a nouveau que si une 
nouvelle variation est detectee. Un 
mot encore sur Rl : ce trimmer sert a 
regler la sensibilite du capteur, e'est-a- 
dire le decalage entre la luminosite au 
repos et la luminosite reflechie par un 
objet frontal en mouvement proche, 
determinant la commande des lignes 
GP1 et GP2 et le declenchement con- 
comitant du lecteur vocal. 

Passons maintenant a I'examen de la 
section de reproduction du message 
vocal : il s'agit essentiellement du cir- 
cuit integre ISD1212 monte sur une 
petite platine et possedant comme 
seules connexions le positif et le 
negatif d'alimentation, la sortie BF, 
I'entree microphone et les lignes de 
commande pour enregistrement et la 
lecture. Cette derniere correspond a 
la broche "PLAY" et permet de faire 
lire au composant ce qui a ete prea- 
lablement enregistre, simplement en 
passant un instant (il suffit d'une 
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impulsion de 20 ms) du niveau logique 
1 au niveau logique 0. Alors, le con- 
vertisseur N/A interne au ISD1212 
transforme les donnees presentes 
dans I'EEPROM interne et synthetise 
le signal audio correspondant. Notez 
que les "chipcorders" ont une sortie 
en pont, par consequent il y a deux 
broches ou Ton preleve I'audio (le 
circuit integre est congu pour piloter 
directement un petit haut-parleur de 
16 ou 32 ohms), toutefois, disposant 
d'un amplificateur externe, U3, nous 
avons envoye a la sortie du module 
U5 la composante BF prelevee sur 
une seule broche. Le signal qui en 
sort est envoye sur un petit amplifica- 
teur final audio LM386 auquel nous 
faisons delivrer 1 W de puissance 
dans un haut-parleur de 8 ohms d'im- 
pedance, connecte aux points SPK. 
Le trimmer R7 permet un reglage du 
niveau sonore facile. 

Mais, bien entendu, pour diffuser le 
message celui-ci doit prealablement 
avoir ete enregistre. Pour effectuer 
cette operation, U5 doit d'abord etre 
insere dans un enregistreur special: 
ce dernier, I'Enregistreur copieur pour 
"chipcorder" ET198, est dote d'un sup- 
port accueillant le module "chipcor- 
der" a enregistrer. Un poussoir per- 
met I 'enregistrement du signal arrivant 
du microphone integre et un autre le 
transfert du message enregistre dans 
le "chipcorder" de la base dans le 
module insere dans le connecteur de 
programmation (U5 pour nous). 

Revenons maintenant a notre circuit pour 
analyser comment le microcontroleur 
gere effectivement le module vocal U5: 
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Figure 2 : Le module vocal et son programmateur enregistreur. 






Le module U5 ET199 doit etre programme (le message doityetre enregistre) 
a I'aide du programmateur (enregistreur) ET198. 



Liste des composants 


Rl.. 


4,7 kQ trimmer 


R2.. 


4,7 kQ trimmer 


R3.. 


47 kQ 


R4.. 


1 kQ 


R5.. 


15 kQ 


R6.. 


100 Q 


R7 .. 


4,7 kQ trimmer 


CI.. 


100 ijF 25 V electro. 


C2.. 


100 ijF 25 V electro. 


C3.. 


100 nF multicouche 


C4.. 


330 nF 63 V polyester 


C5.. 


100 nF 63 V polyester 


C6.. 


100 nF 63 V polyester 


C7 .. 


100 ijF 25 V electro. 


C8.. 


22 |jF 25 V electro. 


C9.. 


220 ijF 25 V electro. 


CIO 


1 ijF 100 V electro. 


Cll 


100 nF multicouche 


Dl.. 


1N4007 


Ul.. 


78L05 


U2.. 


PIC12C672-EF466 




deja programme en usine 


U3.. 


LM386 


114.. 


78L05 


U5.. 


Module ET199 


Tl... 


BC547 


T2... 


BC557 


FT1. 


Photoresistance 




1 kQ a 2 MQ 


SPK 


Haut-parleur 8 Q 1 W 


Divers : 


2 Supports 2x4 


2 Borniers 2 poles 


1 Barrette tulipe 8 poles femelle 


1 Programmateur ET198 



C4 



5 OOOOOOOO 



_F=jT ce Cj cia 



Q 




Figure 3a: Schema d implantation des composants 
de I'annonceur de message. 




Figure 3b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime 
de I'annonceur de message. 
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nous I'avons dit, quand un mouvement 
est detecte, le PIC met au niveau logique 
1 sa ligne GP2 de maniere a saturerTl, 
dont le collecteur porte a presque V 
R4, ce qui fait pleinement conduire 12. 
Ce dernier, un PNP, est monte en inter- 
rupted statique et son collecteur conduit 
le courant a I'amplificateur BF et, a tra- 
vers le regulateur U4 7805 fournissant le 
5 V stabilise, a U5. Environ 40 ms apres 
avoir donne le niveau logique haut a la 
broche 5, le microcontroleur fait passer 
brievement la broche 6 au niveau logi- 



que bas, de fagon a donner 1'impulsion 
de mise en route a la reproduction. 
Quand la duree parametree est ecoulee, 
le microcontroleur fait repasser GP2 au 
niveau logique et laisse s'eteindre la 
section audio, etant assure que le mes- 
sage est termine: Tl repasse en inter- 
diction, ainsi que 12 et le circuit ne 
consomme ainsi que quelques mA, con- 
sommes a vide par Ul. Le tout fonc- 
tionne sous une tension continue entre 
12 et 15 V, a appliquer sur les bornes + 
et-PWR. 



La realisation pratique 
de I'annonceur vocal 

Une fois que Ton a realise le circuit 
imprime par la methode preconisee 
et decrite dans le numero 26 d'ELM 
(la figure 3b en donne le dessin a 
I'echelle 1), ou qu'on se Test pro- 
cure, on monte tous les composants 
dans un certain ordre en regardant 
frequemment la figure 3a et la liste 
des composants. 

Montez tout d'abord les 2 supports 
des circuits integres et la barrette 
tulipe a 8 poles femelles au pas de 
2,54 mm, devant ensuite recevoir le 
module U5 ET199: verifiez bien les 
soudures (ni court-circuit entre pistes 
et pastilles, ni soudure froide collee). 
Le module ET199 est fourni avec 1 
barrette tulipe male a 8 poles. Vous 
I'installerez a la toute fin. 

Montez ensuite toutes les resistan- 
ces sans les intervertir, puis les 3 
trimmers a plat. Montez tous les 
condensateurs en respectant bien la 
polarite des electrolytiques (la patte 
la plus longue est le +). Montez la 
diode Dl, bague repere-detrompeur 
vers C2. 



Figure 5: Photo d'un des prototypes assemble et relie au haut-parleur. 




L'element sensible a la variation de lumiere (la photoresistance) doit etre introduit dans un morceau de gaine thermo- 
retractable: ainsi, les variations de luminosite detectees seront exclusivement eel les produites par le mouvement d'un 
objet frontal. 
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Figure 6: Le reglage des trimmers. 



|R2 



R1 R7 



Les trimmers permettent de regler 
la duree d' inhibition entre un mes- 
sage et le suivant (R2), la sensibi- 
lite du capteur de mouvement (Rl) 
et le volume de I'ecoute audio du 
message (R7). 



valables pour Rl et R2 : en tournant le 
curseur dans le sens horaire, on aug- 
mente respectivement la sensibilite et 
I'intervalle d'inhibition, dans le sens 
oppose on les diminue. Pour Rl, done, 
la plus grande resistance equivaut a la 
plus grande sensibilite et la resistance 
minimale a la sensibilite la plus faible 
du capteur. Pour R2, le resistance inse- 
ree est inversement proportionnelle a 
la duree parametree. 




Figure 7 : Le montage peut etre utilise comme messager de bienvenue dans un magasin 
ou pour attirer I'attention des clients sur une promotion, etc. 



Montez les 2 regulateurs 78L05 et les 
2 transistors BC547 et BC557 meplats 
repere-detrompeurs orientes comme le 
montre la figure 3a. 

Montez les 2 borniers a 2 poles pour 
I'alimentation (PWR) et le haut-parleur 
(SPK). Montez la photoresistance (de 
1 kilohm a 2 megohms maximum) au 
fond d'un tube plastique opaque, de 
fagon a la rendre directive (a rendre 
plus etroit son diagramme de detec- 
tion). De la gaine thermoretractable 
irait tres bien (voir photo de premiere 
page) : placez la photoresistance a plus 
de 1,5 cm de la bouche du tube. Reliez 
par les borniers correspondants I'ali- 
mentation et le haut-parleur. 

Enfoncez delicatement les 2 circuits 
integres restants dans leurs supports 
en orientant bien leur repere-detrom- 
peur en U dans le sens indique par la 



figure 3a. Installez enfin dans la bar- 
rette tulipe femelle au pas de 2,54 
mm le module U5 ET199, dument 
enregistre a I'aide du programmateur 
ET198, par-dessus le circuit imprime 
principal (voir figures 2, 3 et 4 et 
photo de premiere page). 

Le circuit est pret a I'usage: reglez 
la sensibilite et I'intervalle entre deux 
alarmes (pause d'inhibition du capteur) 
apres avoir installe le dispositif a sa 
place definitive, protege ou non par 
un boTtier plastique, eventuellement a 
I'interieur d'un distributeur, etc. Avant 
d'alimenter le montage, reglez Rl et 
R7 a mie course et R2 au minimum 
(sens anti-horaire). Reliez I'alimenta- 
tion et, sans passer devant la photo- 
resistance, verifiez que le lecteur de 
message est au repos: s'il est active, 
modifiez la position du curseur de Rl. 
A ce propos, notez ces regies simples 
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Conclusion et rappel 

Le module U5 ET199 doit etre pro- 
gramme (le message doit y etre enre- 
gistre) a I'aide du programmateur 
(enregistreur) ET198. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire cet annonceur ET466, 
avec son module ET199 et son pro- 
grammateur ET198, est disponible 
chez certains de nos annonceurs. 
Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine. 
com/les_circuits_imprimes.asp. 

La revue ne fournit ni circuit ni composant. 
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SIMULATEUR D'ALARME VOITURE 

LED avec effet clignotant "realiste" simule une alarme voiture active, 
rtivation automatique lors du coup age du moteur. Installation facile 
vec deux fik. Sen&ibilite regloble. 
-basse consommolion: mox. 12mA. 12V 

"fournic avec support LED avcc fil el deux autocollante d'overtissement 
"dimensions: 57 x 45mm 





EMETTEUR CODE RF A DEUX CANAUX 

Get emetteur con vie nt pour la comma nde des rec epteurs codes 
RF K6707, K8009 (1 canal) et K6727 (2 canaux). Plus de 8000 
codes sont possibles, de sorte que les visiteurs indesirables 
n'aient aucune chance d'arriver d leurs fins. Deux canaux. 
■Portee emetteur / recepteur: ±30m 
1 Indication LED allumee/eteinte et batterie 
■Bollier porle-cles 

■Alimentation: batterie 12V type V23GA, GP23A. 23, 23M. VR22 
■Dimensions: 35 x 15 x 57mm 

(€21,25) 
K6706G 





RECEPTEUR CODE RF A DEUX CANAUX 

Plus de 8000 codes emetteurs d liferents peuvent etre utilises avec un seul 
recepteur et inverse merit, Fonctionne avec lemetteur RF K6706G ou K6706B, 
•Indication LED ollum^e / eteinte et botterie 

•Sortie relois ; 10A (declenchement par commutation ou par impulsion) 
•Alimentation : 7 x 9 Vac ou 12 a 16Vcc / 100mA max. 




27^°) 



EMETTEUR 
CODE INFRAROUGE 

Cet emetteur can vie nt pour la comma nde de 
recepteur code infra rouge K6709 Plus de 
8000 codes. Un seul canal. 
* Forte e emetteur/recepteur : 7 m max. 
■Indication LED allumee/eteinte et batterie 
■Boifier porfe-cles 

■Alimentation : botterie 1 2V type V23GA, GP23A, 23 

23M, VR22 ^— — 

'Dimensions : 35 x 15 x 57mm { ] 




CODE RF A UN CANAL 



Applications : parte de garage, 
serrure de porfe, alarme de voiture 
[p. ex. K3504),. eventuellement 
combinee au verrouillage centralise 
des portieres, la com man de a 
distance d'un eclairage interieur ou 
exterieur, etc. Plus de 8000 codes, 
differents emetteurs peuvent etre 
utilises avec un seul recepteur et 
inversement. 

•Indication LED allumee /eteinle el batterie 
■Sortie relets : 10A [declenchement par 
commutation ou par impulsion) 
■\ •Alimentation : 2 x 9 Vac ou 12 d 
1 6Vcc / 1 00mA max 

K6707 



TELECOMMANDE A 2 FILS ET 10 
CANAUX 

Ce KIT per met de piloter un max. de dix appareils a distance max. de 50m 
au moyen de deux fils. Pilotage par microprocesseur. Les entrees de la 
partie de commande sont constitutes de bo u tons - pousso i rs, de 
commutateurs ou d'entrees a collecteur ouvert. Toutes les entrees sont 
pourvues d'une indication a LED. Le KS023 se combine avec ban nombre 
d autres Kits Vel lemon comme le K671 1 , le KSO00, le K8QQ6,... La partie 
receptrice est pourvue de sorties d collecteur ouvert, capables de commuter 
1 00mA a 50VCC. Des connecteurs a vis sont inclus paur cheque 

connexion. La distance 



RECEPTEUR CODE INFRAROUGE 

Applications : porte de garage, serrure de porte, alarme de voiture {p. ex. K3504), 
eventuellement combinee au verrouillage centralise des portieres, la commande d 
distance d'un eclairage interieur ou exterieur, etc. Fonctionne avec I'emetteur code 
i nf ra ro uge K6 708, Un seul canal . | na i ca tf n LE D al I umee/eteinte 

•Indication reception 

•Sortie relais: declenchement par commutation ou par 

impulsion 1 OA 
■Alimentation: 2 X 9V CA ou 1 2 6 1 6Vcc / 100mA max. 
■Dimensions du circuit imprime: 76 x 84 x 30mm 

€30,5°J 
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Ce localiseur GPS/GSM est dote d'une memoire capable de 
memoriser jusqu'a 8 000 points! La localisation peut se 
faire en temps reel ou apres coup, par dechargement des 
donnees memorisees. II dispose 
d'une entree "Enable" habilitant 
I'enregistrement et de deux 
lignes entree/sortie (I/O) au 
format bus-l2C. 





^fe. es derniers numeros de votre revue presentaient 
deja des modeles de localiseurs GPS: le "Locali- 
seur GPS/GSM ET459-460" dans le numero 43 
d'ELM page 8, le "Traqueur GPS automatique 
ET469-475" dans le numero 45 page 56 et le 
"Localiseur GPS ET481-482" dans le numero 48 page 30. 
Le premier constituait un systeme complet de localisation 
a distance et en temps reel, le deuxieme memorisait perio- 
diquement les coordonnees spatiales de la position, avec 
possibility de les decharger ensuite dans un PC et le troi- 
sieme, utilisant le canal donnees d'un telephone portable 
Siemens, se passait de la voie audio et des tons DTMF 
pour transmettre les informations de localisation. Chaque 
modele, en fait, est caracterise par des proprietes et des 
performances distinctives : nous avons, en effet, prefere 
realiser divers dispositifs au lieu d'un seul afin de permettre 
a chaque usager de choisir le modele le plus adapte a son 
projet d'utilisation et a son budget. Par exemple, il est inu- 
tile de choisir un appareil dote d'un systeme de memori- 
sation des points quand on n'a besoin que d'une localisa- 
tion en temps reel. Quant a nous, nous nous devons de 
vous offrir les appareils aux fonctions les plus evoluees de 
maniere a satisfaire aussi les usagers qui les attendent. 
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Notre realisation 

C'est dans cette perspective de differentiation de I'offre 
que nous vous proposons dans cet article de construire un 
localiseur GPS/GSM a memoire, capable de fournir aussi 
les donnees en temps reel. Parmi les propositions disponi- 
bles, celle-ci se caracterise par I'etendue de ses possibilites 
d'utilisation. Le montage se compose, bien sur, de deux 
unites (distante et de base), plus un logiciel de gestion par 
ordinateur. Cette premiere partie s'occupe de decrire et de 
realiser le materiel, soit les deux unites, la seconde s'occu- 
pera du logiciel a installer sur I'ordinateur. 

L 'unite distante 

L'unite distante est montee sur le vehicule dont on veut 
suivre la trace : elle contient un module GPS utilise pour la 
localisation, un telephone portable Siemens 35 utilise pour 
renvoi et la reception des donnees (le fonctionnement est 
garanti avec les modeles C35, S35, M35, mais pas avec le 
A35 depourvu de modem interne) et quelques blocs d'EE- 
PROM memorisant les coordonnees spatiales du GPS. Le 
systeme fonctionne avec tout recepteur GPS a sortie stan- 
dard NMEA-0183, a une vitesse de 4 800 ou 9 600 bits/s 
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et dote d'un port seriel RS232. Notre 
prototype utilise le GPS910 travaillant 
a 4 800 bauds: il est muni d'un port 
PS2, prelevant directement I'alimen- 
tation sur le circuit, et d'une antenne 
incorporee. Cette unite distante dis- 
pose d'un cote d'un port seriel et d'un 
connecteur PS2 pour la liaison avec 
le dispositif de localisation GPS, de 
I'autre d'un socle jack stereo utilise 
comme entree "Enable", d'un connec- 
teur RJ45 utilise comme sortie vers la 
ligne bus-l2C, d'un cable servant a la 
connexion avec le GSM et d'un autre 
cable alimentant une LED de signa- 
lisation. 

Mais penetrans un peu plus avant 
dans la logique de cette unite: on I'a 
dit, la localisation peut se faire en 
temps reel ou apres coup. L'unite con- 
tient en effet une memoire interne pou- 
vant enregistrer jusqu'a 8 000 points: 
ces coordonnees peuvent etre ensuite 
transferees via GSM d'un portable 
a I'autre entre les deux unites. La 
duree d'echantillonnage des coordon- 
nees spatiales peut etre modifiee par 
voie logicielle : il est possible de speci- 
fier un intervalle de memorisation de 1 
a 999 secondes, de fagon a I'adapter 
a vos besoins. Par exemple, pour un 
TIR (transporteur itinerant routier) voya- 
geant a travers I'Europe, il peut etre 
superflu d'avoir a sa disposition une 
donnee de position par seconde: un 
intervalle d'echantillonnage de 60 a 
180 secondes peut constituer une pre- 
cision plus que suffisante. En revan- 
che, pour un vehicule se deplagant en 
ville, une precision superieure est sans 
doute necessaire: on aura done besoin 



dans ce cas d'une frequence d'echan- 
tillonnage plus grande. 

Dans l'unite distante, toujours, se 
trouve une entree "Enable" (autori- 
sation) servant a regler la memorisa- 
tion des donnees de localisation: la 
memorisation n'est activee que lors- 
que "Enable" est a la masse, quand 
en revanche elle en est coupee, la 
memorisation s'arrete. Cette entree 
peut done etre connectee a un cap- 
teur de mouvement, de maniere a ne 
memoriser que les donnees conside- 
rees comme utiles, e'est-a-dire relati- 
ves au mouvement proprement dit du 
vehicule, ou bien elle peut etre reliee a 
la cle de contact afin d'obtenir un enre- 
gistrement seulement quand le moteur 
du vehicule est en marche. Nous le 
verrons par la suite, le circuit electri- 
que comporte un cavalier special qui, 



ferme, habilite la memorisation de la 
position en continu. 

Le connecteur RJ45 sert a connecter, 
par deux lignes bus-l2C, deux dispo- 
sitifs externes. Sur la premiere ligne, 
nous avons prevu d'utiliser une inter- 
face a 8 entrees (voir seconde partie) : 
contentons-nous ici de souligner que 
l'unite distante est en mesure de 
detecter si ces entrees changent d'etat 
logique, auquel cas renvoi d'un SMS 
pre-enregistre dans le portable a lieu. 
Par consequent, si Tentree numero 1 
change d'etat, l'unite distante envoie 
le SMS memorise dans la localisation 
numero 1 de la carte SIM, si e'est I'en- 
tree 2 qui a change d'etat, le SMS de 
la localisation numero 2 est envoye et 
ainsi de suite. Via logiciel de l'unite de 
base il est possible d'aller lire les etats 
de ces entrees et de specifier quelles 
entrees habiliter ou non et, pour cha- 
que entree habilitee, de specifier quel 
etat doit donner I'alarme. Les utilisa- 
tions de cette interface sont variees: 
par exemple, une entree peut etre 
connectee a un systeme antivol de 
maniere a ce qu'il soit informe en cas 
de tentative d'effraction. Ou bien, une 
deuxieme entree peut etre reliee a un 
systeme detectant la mauvaise ferme- 
ture du capot du vehicule. Troisieme 
suggestion : une troisieme entree peur 
etre reliee a un detecteur de mouve- 
ment comme ci-dessus, afin que nous 
soyons informes du deplacement du 
vehicule. 

La seconde ligne bus-l2C peut etre 
aussi reliee a I'Extension bus-l2C a 8 
relais ET473 parue dans le numero 47 
d'ELM page 34: cela permet d'ajouter 
8 sorties commandees par autant de 
relais a une ligne bus-l2C existante. 
Par consequent si cette ligne est reliee 
a l'unite distante, il est possible, a 
partir de la station de base (toujours 



Figure 2: Interface de l'unite distante. 

LED DE ENTREE 
SIGNALISATION ENABLE ALIMENTATION 
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par voie logicielle), d'agir sur I'etat de 
ces sorties. Ainsi, par exemple, on 
peut prevoir de relier une sortie a un 
systeme d'alarme constitue par une 
sirene, ou bien une deuxieme sortie 
peut tres bien etre reliee a un disposi- 
tif d'arret du vehicule. On peut par la 
agir sur les relais a partir de la station 
de base, afin d'immobiliser le vehicule 
surveille. 

V unite de base 

Elle regoit les donnees de localisation 
transmises par l'unite distante concer- 
nant le vehicule surveille. Elle aussi 
comporte un portable Siemens 35 
dont on utilise le canal des donnees 
et elle peut en outre etre connectee a 
un PC de fagon a envoyer les donnees 
a un logiciel cartographique et a visua- 
liser le parcours a I'ecran. L'unite de 
base est dotee d'un port seriel RS232 
via lequel on peut realiser cette liaison 
a I'ordinateur et d'un connecteur pour 
le portable Siemens 35. Un jack pour 
I'alimentation et une LED pour la signa- 
lisation ont ete egalement prevus. Une 
caracteristique importante du montage 
est que I'acces de l'unite distante est 
gere par mot de passe: pour recevoir 
les donnees de localisation (en temps 
reel comme memorisees), il est neces- 
saire de connaTtre, outre le numero 
du portable, le mot de passe. On 
evite ainsi qu'une personne indiscrete 
puisse acceder aux donnees de locali- 
sation qui ne la regardent pas! 

Le canal des donnees 

La liaison entre les deux unites se fait 
par le canal GSM des donnees: il faut 



done, en agissant sur le logiciel gerant 
l'unite de base, appeler le telephone 
portable de l'unite distante. Quand la 
liaison est etablie, la transmission des 
donnees de localisation peut avoir lieu : 
elle est aussi geree par le logiciel 
permettant de recevoir les donnees en 
temps reel ou de recuperer celles deja 
memorisees. Ces donnees peuvent 
ensuite etre envoyees au logiciel car- 
tographique Fugawi (ou un autre). Une 
fois toutes les informations regues, 
toujours via le logiciel, il est possible 
d'interrompre la communication et 
eventuellement de se connecter a 
d'autres dispositifs distants montes 
sur d'autres vehicules. 



Le schema electrique 
du systeme localiseur 
GPS/GSM 

L'unite distante 

Le schema electrique de l'unite dis- 
tante est figure 5a. Le premier bloc, en 
haut, est celui de I'alimentation : le cir- 
cuit a besoin d'une tension continue de 
12 V (entrant en PWR), ce niveau de 
tension est utilise tel quel par un relais 
et par les interfaces reliees aux lignes 
bus-l2C (connecteur RJ45). Ul LM317 
fournit le +6 V utilise pour recharger la 
batterie du portable (par I 'excitation de 
RL1) quand est detectee la chute de 
sa charge au dessous d'une certaine 
valeur. U2 7805 fournit, a partir du 
12 V, le +5 V alimentant, par le port 
PS2, le recepteur GPS externe. Enfin, 
ce 5 V abaisse par D2 et D3 en serie, 
devenu +3,6 V, alimente tous les cir- 



cuits integres TTL de l'unite distante: 
on a choisi 3,6 V au lieu du classique 
5 V car les lignes serielles de commu- 
nication du Siemens 35 fonctionnent 
sous cette tension. 

Mais entrons un peu dans le detail du 
circuit: le coeur en est le microcontro- 
leur U3 PIC16F876, e'est lui qui s'in- 
terface avec le localiseur GPS (con- 
nexion GPS Serial Port), avec le port 
seriel du telephone portable (broches 
RX et TX connectees aux ports RC6 
et RC7 du microcontroleur) et avec les 
blocs de memoire (U5 a U8). En outre, 
e'est encore ce microcontroleur qui, 
par I'intermediaire des ports RBO a 
RB3, s'interface vers les deux lignes 
bus-l2C utilisees pour connecter deux 
interfaces externes (parmi lesquelles 
I'interface a 8 entrees analysee dans 
la seconde partie de I'article). 

U4 MAX3232 (figure 5b) sert a conver- 
ts les niveaux de tension du module 
GPS (+/-12 V) en niveaux utilises par 
le microcontroleur (0 V et +3,6 V). On 
a prefere le MAX3232 au MAX232 car 
le second convertit le +/-12 V en V 
et +5 V, alors que nous devons le con- 
verts en et +3,6 V, ce que le premier 
est capable de faire. 

L'entree "Enable" est realisee a par- 
tir de la broche EN (port RB4 du mi- 
crocontroleur) : on le voit, ce port est 
normalement au niveau logique haut, 
quand elle est mise a la masse (par 
connexion externe ou par le cavalier 
Jl), le microcontroleur le detecte et 
commence a memoriser les points de 
localisation. 

Analysons maintenant la section des 
memoires: elle est constitute d'une 
banque de 4 EEPROM a acces seriel 
bus-l2C. Les informations de localisa- 
tion sont ecrites progressivement, en 
partant du premier bloc U5 et en pas- 
sant aux suivants quand les premiers 
sont pleins. Quand tout I'espace de 
memoire est occupe, le microcontro- 
leur recommence a ecrire dans le 
premier bloc, remplagant les ancien- 
nes informations par les nouvelles. 
Quand les informations sont retirees 
des memoires, elles sont transferees 
en mode sequentiel en partant du pre- 
mier bloc: I'ordre de la localisation est 
de toute fagon garanti par la memori- 
sation de la donnee et de I'heure. Cha- 
que point de localisation a une dimen- 
sion de 16 octets, chaque EEPROM 
a une capacite de 256 kilobits: par 
consequent la capacite maximale de 
memorisation est de 8 192 points. La 
ligne bus-l2C des memoires est reali- 
see par les ports RA4 et RA5 du mi- 
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Figure 4: Fonctionnement du localiseur. 
GPS 




L' unite distante montee sur le vehicule regoit sa propre position par le loca- 
liseur GPS. Ces donnees peuvent etre envoyees en temps reel a I' unite de 
base, ou bien memorisees et transmises apres coup. La liaison met a profit 
le canal des donnees GSM. L' unite de base est reliee a un PC sur lequel 
tourne un logiciel cartographique permettant la localisation du vehicule. 




crocontroleur: la premiere balaye I'hor- 
loge de communication (canal SCL), la 
seconde realise en revanche le canal 
des donnees SDA. Pour I'adressage de 
chaque bloc de memoire on utilise des 
flux contenant une adresse univoque 
(de 1 a 8 binaire), pouvant etre para- 
metree en mettant a la masse ou a 
+3,6 V les broches AO, Al et A2 de 
chaque puce U5 a U8. 



Dernier detail concernant le schema 
electrique: la LED, geree parvoie logi- 
cielle par le microcontroleur, signale 
a I'usager I'effectuation de certaines 
operations. 

V unite de base 

Le schema electrique de I'unite de 
base est figure 6. En ce qui concerne 
I'alimentation, en haut, ce qui a ete dit 



pour I'unite distante vaut encore ici: 
entree 12 V continu utilise par RL1, Ul 
fournit le +6 V utilise pour la charge 
du telephone commandee par RL1, U4, 
D2 et D3 fournissent le +3,6 V. Ici 
aussi le 3,6 V est utilise a la place 
du 5 V pour s'accorder avec la ten- 
sion des lignes de transmission vers 
le telephone. Pour les memes motifs 
que pour I'unite distante, I'interfagage 



COMMENT FABRIQUER FACILEMENT 
VOS CIRCUITS IMPRMES ? 

Nouveau produit J 
qui arrive tout droit des Etats-Unis 
et qui a revolutionne 
les methodes de preparation 

des circuits imprimis 
realises en petites series : 
o o o o ^ 

plus de serigraphie grace a une pellicule 
sur laquelle il suffit de photocopier 
ou d'imprimer le master... 
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Figure 5a: Schema electrique de I'unite distante du localiseur GPS/GSM. 



vers le port seriel du PC est execute 
par U2 MAX3232. Le coeur du circuit 
est encore le microcontroleur U3, un 
PIC16F628 cette fois, gerant tous les 
dispositifs et leur communication. 

Un aspect interessant a approfondir 
est la presence du relais a deux con- 
tacts RL2 et de la connexion de la 



broche 4 du port seriel (broche RTS- 
Ready To Send) au microcontroleur, 
realise au moyen de D5 et du pont 
R9/R10. Comme le montre la figure 
6, RL2 generalement ne relie pas le 
MAX3232 au microcontroleur: c'est 
seulement quand la connexion effec- 
tive du port seriel a un ordinateur est 
detectee que RL2 est excite et que le 



microcontroleur est connecte a U2. La 
detection de cette connexion se fait 
par la broche RTS: en effet, quand 
RTS est au niveau logique haut, la con- 
nexion au PC a bien eu lieu. Cette bro- 
che est reliee au port RB3 du micro- 
controleur (le niveau de tension est 
abaisse de +12 a +3,6 V grace au pont 
R9/R10) de telle fagon que le PIC soit 
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Liste des composants 
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1,2 kQ 


R2 


5,6 kQ 


R3 


1,2 kQ 


R4 


4,7 kQ 


R5 


4,7 kQ 


R6 


33 kQ 


R7 


33 kQ 


R8 


470 Q 


R9 


4,7 kQ 


RIO.. 


.4,7 kQ 


Rll.. 


. 10 Q 1/2 W 


R12.. 


.10 kQ 


CI 


. 100 nF multicouche 


C2 


. 100 nF multicouche 


C3 


100 nF multicouche 


C4 


100 nF multicouche 


C5 


470 |JF 25 V electro. 
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220 ijF 16 V electro. 
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220 ijF 16 V electro. 
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220 ijF 16 V electro. 
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Figure 5b: Schema synoptique et brochage du MAX3232. 



en mesure de detecter la connexion 
vers le PC. Cll est insere pour obte- 
nir un effet stabilisateur. Ceci a ete 
mis en oeuvre pour eviter de maintenir 
lies constamment le microcontroleur et 
le port seriel: la liaison n'est realisee 
que lorsque c'est effectivement neces- 
saire, soit quand la presence d'un ordi- 
nateur est detectee. 

Ce circuit aussi comporte une LED LD1 
(commandee par le microcontroleur via 
le port seriel RB4) pour indiquer a 
I'usager des informations sur I'etat de 
I'unite. 



La realisation pratique 
du localiseur GPS/GSM 

L' unite distante 

Elle ne presente aucune difficulty sur- 
tout si, au cours du montage, vous 
regardez attentivement les figures 7a 
et 7b associees a la liste des compo- 
sants. Tout d'abord, procurez-vous ou 
realisez (par la methode preconisee et 
decrite dans le numero 26 d'ELM) le 
circuit imprime dont la figure 7c donne 
le dessin a I'echelle 1. 

Une fois le circuit imprime grave et 
perce en mains, placez et soudez les 6 
supports des circuits integres DIL, a 2 
x 4, 2 x 8 et 2 x 14 broches et verifiez 
immediatement ces premieres soudu- 
res (pas de court-circuit entres pistes 



ou pastilles ni soudure froide collee): 
vous mettrez en place les circuits inte- 
gres apres la derniere soudure du der- 
nier composant et avoir tout verifie 
encore une fois. 

Montez et soudez toutes les resistan- 
ces apres les avoir triees par valeurs et 
puissances (Rll est une 1/2 W) et les 
5 diodes (bagues repere-detrompeurs 
orientees dans le bon sens montre par 
la figure 7a), puis les condensateurs 
(pour les electrolytiques n'inversez pas 
la polarite: la patte la plus longue est 
le +, la encore controlez sur la figure 
7a) et la petite LED rouge (en respec- 
tant la polarite: I'anode + est la patte 
la plus longue). 

Montez et soudez le quartz de 20 MHz 
(couche et maintenu par un fil denude 
soude des deux cotes a la masse), le 
transistor (meplat repere-detrompeur 
oriente dans le bon sens, soit vers le 
bornier), les 2 regulateurs de tension, 
sans les confondre, (couches dans 
leurs dissipateurs en U ML26 et main- 
tenus par des petits boulons 3MA) 
et le relais miniature 12 V (on ne 
peut le monter que dans le bon sens). 
N'oubliez pas le cavalier Jl. 

Montez et soudez enfin, a droite, le 
bornier d'alimentation a deux poles et 
la prise femelle RJ45 et, a gauche, le 
connecteur seriel DB9 male et le con- 
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Figure 6: Schema electrique de I'unite de base du localiseur GPS/GSM. 



necteur PS2 pour circuit imprime : ces 
deux derniers sont pour le recepteur 
GPS. 

Avant de souder les fils du connecteur 
pour le telephone portable Siemens, 
procedez a Installation de la platine 
dans le boTtier: pour cela, faites une 
ouverture dans le cote anterieur pour 
le port seriel et PS2 du GPS, dans 
le cote posterieur pour le connecteur 
RJ45 et 4 trous: un pour les deux fils 
d'alimentation, un pour le cable allant 
au telephone portable Siemens (con- 
necteur specifique), un pour la prise 
jack socle utilisee pour relier le cap- 
teur "Enable" et enfin un pour LD1. 
Faites passer le cable du telephone 
par le trou et soudez les fils dans les 



trous du circuit imprime, a droite: fil 
marron au pole TX, fil blanc au pole RX, 
fil jaune au pole +V et enfin tresse de 
blindage a la masse. Faites la liaison 
par fils entre la platine et le socle jack 
stereo monte sur le panneau: 3 fils, 
un pour le +12 V, un pour I'entree EN 
et un pour la masse. Regardez bien la 
photo figure 7b et le schema d'implan- 
tation des composants figure 7a: pas 
d'interversion. 

Tout ayant ete soigneusement verifie 
(ni inversion de polarite ni interversion 
de composants, ni mauvaise soudure), 
vous pouvez enfoncer, avec beaucoup 
de soin, les 6 circuits integres (repere- 
detrompeurs en U orientes dans le bon 
sens montre par la figure 7a). 
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Reliez I'alimentation et verifiez que la 
LED signale un fonctionnement correct 
de I'appareil. 

V unite de base 

Elle ne presente aucune difficulty non 
plus, surtout si, au cours du montage, 
vous regardez attentivement les figures 
8a et 8b associees a la liste des com- 
posants. Tout d'abord, procurez-vous 
ou realisez (par la methode preconisee 
et decrite dans le numero 26 d'ELM) le 
circuit imprime dont la figure 8c donne 
le dessin a I'echelle 1. 

Une fois le circuit imprime grave et 
perce en mains, placez et soudez les 2 
supports des circuits integres DIL, a 2 x 
8 et 2 x 9 broches et verifiez immedia- 



Liste des composants 



Rl.. 
R2.. 
R3.. 
R4.. 
R5.. 
R6.. 
R7 .. 
R8.. 
R9.. 
RIO 
Rll 
CI.. 
C2.. 
C3.. 
C4.. 
C5.. 
C6.. 
C7.. 
C8.. 
C9.. 
CIO 
Cll 
LD1 
Tl... 
T2... 
Ql.. 
Dl.. 
D2.. 
D3.. 
D4.. 
D5.. 
D6.. 
RL1. 
RL2. 
Ul.. 
U2.. 
U3.. 

U4.. 



. 1,2 kQ 
. 5,6 kQ 
. 1,2 kQ 
. 4,7 kQ 
. 470 Q 
. 33 kQ 
. 33 kQ 
. 10 Q 1/2 W 
. 10 kQ 
. 4,7 kQ 
. 4,7 kQ 

. 100 nF multicouche 
. 220 ijF 16 V electro. 
. 100 nF multicouche 
. 220 ijF 16 V electro. 
. 100 nF multicouche 
. 100 ijF 25 V electro. 
. 1 ijF 100 V electro. 
. 1 ijF 100 V electro. 
. 1 mF 100 V electro. 
. 1 mF 100 V electro. 
. 1 ijF 100 V electro. 
. LED 3 mm rouge 
. BC547 
. BC547 

. Quartz 20 MHz 

. 1N4007 

. 1N4007 

. 1N4007 

. 1N4007 

. 1N4007 

. 1N4007 

. Relais miniature 12 V 

. Relais miniature 12 V 2 RT 

. LM317 

. MAX3232 

. PIC16F628-MF485 

programme en usine 
. 78L05 



Sauf specification contraire, les 
resistances sont des 1/4 de W 
a 5%. 

Divers : 

1 Prise d'alimentation 

1 Connecteur DB9 femelle 

1 Support 2x9 

1 Support 2x8 

1 Boulon 3MA 8 mm 

1 Dissipateur ML26 

1 Connecteur Siemens 



tement ces premieres soudures (pas de 
court-circuit entres pistes ou pastilles 
ni soudure froide collee): vous mettrez 
en place les circuits integres apres la 
derniere soudure du dernier composant 
et avoir tout verifie encore une fois. 

Montez et soudez toutes les resistan- 
ces apres les avoir triees parvaleurs et 
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Figure 7a: Schema d'implantation des composants de I'unite distante. 




Figure 7c: Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime de I'unite distante. 
II pourra etre realise par la methode decrite dans le numero 26 d'ELM. 



puissances (R8 est une 1/2 W) et les 
6 diodes (bagues repere-detrompeurs 
orientees dans le bon sens montre par 
la figure 8a), puis les condensateurs 
(pour les electrolytiques n'inversez pas 
la polarite: la patte la plus longue est 
le +, la encore controlez sur la figure 
8a) et la petite LED rouge (en respec- 
tant la polarite: I'anode + est la patte 
la plus longue). 



Montez et soudez le quartz de 20 MHz 
(debout, broches bien enfoncees), les 2 
transistors et le regulateur U4 (meplats 
repere-detrompeurs orientes dans le bon 
sens, soit vers le bas), le regulateur de 
tension Ul (couche dans son dissipateur 
en U ML26 et maintenu par un petit bou- 
lon 3MA) et les 2 relais miniatures 12 V 
dont un a 2 contacts (on ne peut les 
monter que dans le bon sens). 
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Figure 8b: Photo d'un des prototypes de la platine de I'unite de base. 




Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce localiseur GPS/GSM 
a memoire pour Siemens serie 35 
ET484 - ET485 est disponible chez 
certains de nos annonceurs: voir 
les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sontsurwww.electronique-magazine. 
com/les_circuits_imprimes.asp. 

La revue ne fournit ni circuit ni composant 



Montez et soudez enfin, en haut, 
la prise d'alimentation pour circuit 
imprime et, a gauche, le connecteur 
seriel DB9 male. 

Avant de souder les fils du connecteur 
pour le telephone portable Siemens, 
procedez a Installation de la platine 
dans le boTtier: pour cela, faites une 
ouverture dans le cote anterieur pour 
la prise DB9, dans le cote haut pour 
la prise d'alimentation et 2 trous: un 
dans le cote posterieur pour le cable 
allant au telephone portable Siemens 
(connecteur specifique), un dans la 
face avant pour LD1. Faites passer le 
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Figure 9 : Position du cavalier acti- 
vant/desactivant la memorisation 
de la position de I'unite distante en 
continu. 



cable du telephone par le trou et sou- 
dez les fils dans les trous du circuit 
imprime, a droite: fil marron au pole 
TX, fil blanc au pole RX, fil jaune 
au pole +V et enfin tresse de blin- 
dage a la masse. Regardez bien la 
photo figure 8c et le schema d'implan- 
tation des composants figure 8a : pas 
d'interversion. 

Tout ayant ete soigneusement verifie 
(ni inversion de polarite ni interver- 
sion de composants, ni mauvaise sou- 
dure), vous pouvez enfoncer, avec 
beaucoup de soin, les 2 circuits inte- 
gres (repere-detrompeurs en U orien- 
tes dans le bon sens montre par la 
figure 8a, soit vers le haut). 

Reliez I'alimentation et verifiez que la 
LED signale un fonctionnement correct 
de I'appareil. 



Les essais et a suivre 

Pour proceder aux essais du disposi- 
tif, il est necessaire d'avoir a sa dis- 
position et de connaTtre le logiciel : 
c'est pourquoi nous vous donnons 
rendez-vous pour la seconde partie, 
ulterieurement. 

Nous verrons ensemble le schema 
electrique de I'interface a 8 entrees, 
le fonctionnement du logiciel pour PC 
gerant I'unite de base et un exemple 
pratique d'utilisation de tout le sys- 
teme. ♦ 
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Vous choisissez iibrement la formation qui 
convient ie mieux a votre projet 
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pour vous renseigner et vous guider au 
02 35 58 12 00 ou au 01 42 08 08 08 

Vous etudiez chez vous, a votre rythme. 
Vous pouvez commencer votre etude a tout 
moment de I'annee et gagner ainsi un 
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Pendant votre formation, vous beneficiez 
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Sans aucun capteur, cet appareil permet pourtant 
I'ecoute sur haut-parleur des conversations effectives 
avec un telephone fixe. Le cablage est des plus 
simples et le circuit peut etre alimente par pile. Un 
contrdle de volume sonore est, bien sur, prevu. 




^fe, e circuit dont il est question dans ces lignes est 
un peu different de la plupart de ceux que Ton 
trouve dans le commerce: il n'utilise pas de cap- 
teur telephonique, mais il preleve I'audio en paral- 

^-^^ lele sur la ligne telephonique elle-meme. Avantage 

au cout et a la simplicity de construction ! 



Le schema electrique 

Comme le montre la figure 1, le schema du circuit est com- 
pose d'un translateur de ligne et d'un etage amplificateur. 
Le premier bloc est constitue de Rl, R2, R4, CI, C2, Dl et 
D2, en plus du transformateur de couplage : les condensa- 
teurs bloquent la composante continue et laissent passer 
seulement les signaux variables, c'est-a-dire les signaux 
audio. Rl et R4 forment avec R4 un pont resistif redui- 
sant I'amplitude du signal afin d'obtenir une composante 
audio acceptable par I'amplificateur de puissance. Dl et 
D2, montees tete-beche, servent de limiteur de cretes (ou 
ecreteur) : elles empechent que, pendant la reception des 
appels, le courant alternatif excitant la sonnerie ne puisse, 
a travers CI et C2, produire, aux extremites du primaire 

ELECTRONIQUE 



du transformateur, un signal d'amplitude trop elevee pou- 
vant endommager I'etage suivant. La limitation d'amplitude 
permet aussi d'eviter de saturer I'amplificateur BF quand 
arrive le courant alternatif de sonnerie, ce qui, de plus, 
pourrait faire entendre un ronflement desagreable dans le 
haut-parleur. D'autant que cet etage est dimensionne pour 
traiter des signaux relativement faibles (0,5 V maximum). 
A ce propos, du fait de la structure du circuit, si le dispo- 
sitif est alimente quand le telephone, auquel il est relie en 
parallele, regoit un appel, on entend dans le haut-parleur et 
I'ecouteur un ronflement, de niveau acceptable toutefois: 
en effet, le circuit amplifie tout ce qui se presente entre 
les deux fils du cordon. 

Quant a I'amplificateur, il est constitue du seul circuit 
integre (specifique) LM386N, contenant le final BF de 
puissance (1 W sur 8 ohms sous 12 V) capable de pilo- 
ter directement tout haut-parleur d'impedance comprise 
entre 8 et 16 ohms. Ici, nous I'avons monte dans la con- 
figuration classique preconisee par le fabricant: gain en 
tension 200, ce dont s'occupe C8, bypassant la resis- 
tance de retroaction interne du circuit integre (broches 
1 et 8). Le signal d'entree est preleve aux extremites 
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Figure 1: Schema electrique de I'amplificateur telephonique sans capteur. 



du secondaire du transformateur de 
couplage, de rapport 1:1, restituant 
une tension egale a celle presente 
aux bornes de Dl et D2 : en effet, 
TF1 est un simple transformateur de 
decouplage utilise en telephonie pour 
transferer la composante audio et 
bloquer d'eventuelles tensions conti- 
nues. Ici, il garantit I'isolation galva- 
nique de Tamplificateur par rapport a 
la ligne telephonique. R3/C4 forment 
un filtre passe-bas limitant la bande 
passante du circuit aux 4 kHz servant 
en telephonie. 

C3, en revanche, forme avec le poten- 
tiometre R7 une cellule passe haut 
faisant obstacle aux ronflements du 
secteur 230 V pendant les appels: 
ce filtre garantit cependant un bon 
rendu des frequences les plus bas- 
ses de la bande telephonique (autour 



de 300 Hz). R7 sert au controle de 
volume en agissant sur I'entree de 
Ul : le niveau minimal a lieu quand le 
curseur est presque entierement cote 
masse, le niveau maximal quand le 
curseur est cote R3. Que dire du cir- 
cuit integre? C7 s'occupe du "boots- 
trap" (amorce), alors que R6/C5, en 
parallele sur la sortie, compensent 
les variations d'impedance du haut- 
parleur au gre des variations de fre- 
quence du signal, ce qui previent 
toute rotation de phase et d'eventuel- 
les auto-oscillations. La charge, haut- 
parleur ou casque, est appliquee aux 
points LINE OUT: notez I'electrolyti- 
que C9, en serie, pour permettre le 
transit du signal audio et bloquer la 
composante continue (environ la moi- 
tie de la tension d'alimentation) pre- 
sente au repos entre la broche 5 
et la masse sous I'effet de la pola- 



SPK POWER 
+ C10 + - 

Or60 O O 



hOb 



L 



R3 
C4 



TF1 



Figure 2a: Schema d'implantation des composants. 



Liste des composants 



Rl.... 


10 kQ 


R2.... 


10 kQ 


R3.... 


10 kQ 


R4.... 


1 kQ 


R5.... 


1 kQ 


R6.... 


10 Q 


R7 .... 


10 kQ potentiometre 


R8.... 


560 Q 


CI.... 


22 nF multicouche pas 10 


C2.... 


22 nF multicouche pas 10 


C3.... 


18 nF multicouche 


C4.... 


47 nF multicouche 


C5.... 


47 nF multicouche 


C6.... 


100 nF ceramique 


C7.... 


1 mF 63 V electro. 


C8.... 


47 mF 25 V electro. 


C9.... 


100 mF 25 V electro. 


CIO.. 


470 mF 25 V electro. 


Dl.... 


1N4148 


D2.... 


1N4148 


D3.... 


1N4000 


Ul.... 


LM386 


TF1 ... 


Transformateur 




telephonique rapport 1:1** 


Divers : 


1 


Support 2x4 broches 


1 


Circuit imprime 



EF467* 

* Le circuit imprime est 
disponible en telechargement 
sur le site de la revue. 

** En fonction du transformateur 
qui sera utilise, il pourra etre 
necessaire de modifier le circuit 
imprime. 
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Figure 3: Photo de I'amplificateur telephonique 
sans capteur, une fois les composants en place. 



risation interne. R5 est une sorte 
de charge fictive servant essentielle- 
ment a decharger le condensateur de 
sortie C9 quand aucun haut-parleur 
n'est relie aux bornes de sortie: 
c'est un classique "anti-bump", sur- 
tout utile si on se sert d'un casque a 
la place du haut-parleur. 

L'appareil fonctionne sous une ten- 
sion continue, de preference stabili- 
see, entre 12 et 15 V, a appliquer 
entre les points +12 V et GND : le cir- 
cuit consomme 400 mA au volume 
maximum sur charge (haut-parleur) de 
8 ohms d'impedance. D3 protege le 
circuit contre les mefaits d'une inver- 



sion accidentelle de polarite. R8, avec 
C6 et CIO forment un filtre passe- 
bas eliminant de la ligne d'alimenta- 
tion d'eventuels residus d'alternatif ou 
d'impulsions HF. 



La realisation pratique 

Une fois que Ton a realise le circuit 
imprime par la methode decrite dans 
le numero 26 d'ELM (la figure 2b en 
donne le dessin a I'echelle 1), ou 
qu'on se Test procure, on monte tous 
les composants dans un certain ordre 
en regardant frequemment la figure 2a 
et la liste des composants. 



Montez tout d'abord le support du 
circuit integre: verifiez bien les sou- 
dures (ni court-circuit entre pistes et 
pastilles, ni soudure froide collee). 
Enfoncez puis soudez les 9 picots d'in- 
terconnexions. 

Montez ensuite toutes les resistan- 
ces, sans les intervertir. Montez les 2 
diodes tete-beche et la diode seule, 
bagues repere-detrompeurs orientees 
dans le bon sens montre par la figure 
2a. Montez tous les condensateurs en 
respectant bien la polarite des elec- 
trolytiques (la patte la plus longue est 
le +). Montez le potentiometre R7. 
Montez enfin le transformateur TF1. 




SORTIE 



TELEPHONE 



Vous pouvez maintenant enfoncer avec 
delicatesse le circuit integre dans son 
support en orientant bien son repere- 
detrompeur en U vers C8. 

Aux points LINE OUT +/-, ou aux 
points SPK, vous pouvez relier un petit 
haut-parleur de 8 ohms 1 W, avec 
deux morceaux de fils de cuivre sou- 
des. Aux points LINE OUT LR masse 
un casque a ecouteurs, par I'inter- 
mediaire d'un jack stereo 3,5 ou 
6,35 mm. Les points PHONE AB sont 
a relier aux deux fils d'arrivee de votre 
ligne telephonique. 

Un seul reglage: celui du volume, avec 
le potentiometre R7 ! ♦ 



Figure 4: Les connexions exterieures et la commande de volume 



ABONNEZ- VOUS A 



ET LOISIRS 

LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 
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Pour le controle et I'automatisation industrielle, une vaste gamme 
parmi les centaines de cartes profess i on nellesc**5^?EE*3 




GPC® 1 54 

£t4Cl S mt un quartz de 20MHz code 
compatible Z80; jusqu'a 512K RAM, 



juiqu'ci 512 KEPfiOM on FLASH; 
serie; RTC ov«c batterie ou lilhrum, 
connecteur bchterie Ou lilHivm exterieure; 
1 6 ligne$ de 1/0; 2 lignes serie : une 
ligne RS 232 plus une autre RS 232 ou 
RS i22-485 Wokh-Dog; Timer; Counter; 
elc. Le systems operalif FGDOS pro- 




GPC W 884 

AMD 188ES [core de 16 bits compatible ovec 
QrdJrateur) de 26 w 40 MHz de la 4 type de 5x10 
cm Ccmpgfez les caraderisliques ef le prix avec la 
concurrence. 512K RAM ovec circuit de Baac-up 6 I'oide 
d'une batterie ou lithjum; 51 2K FLASH; Horloge avec 
botlerie au lithium; serie jusqu'a 8K; 3 contacleurs 
de 1 6 bits; Generator d'Smpukions ou PWM; Wafch- 
Dog; Connecleur (['expansion pour Aboco® I/O 6U$; 
Id lignes de I/O; 2 Itgnes de DMA; 11 fanes de A/D 
converter de ! 2 bits; 2 lignes serie en RS 232, RS 422 
ou RS 485; ek. Programme diredement la FLASH de 

amrraw dirwlwi^t In FLASH tt bnrd Les ™ rtes ae CPU 4 Type sont do tees d un connecteuf ^ avK | e programme ulilisoteur Different* took de 
Tl T 7 posterior pro .que qui en perme. le montane en Piggy-Back fi^ fa Turbo Pascal ov bien tool 

v-j L E- * ess Icncaqss □ hauf n*eou sur voire materiel com me un compos a nT ordinaire avec Jr 1 ^ .< ' ^J; i ^ i jlT it jl 

pi cfAi ucfifl r OACir ^ nose. Ce connected partr.culi.er a ete specialement concu P° ur Compiloteur C de Borland rourm avec le Turbo 
wm RASCAL, NSBB J C, BASIC, etc. r gr j| Q ® ^iterles interferences mecaniques entre le Debugger ROM-DOS; elc. 
boitier pour barre DIN et la carte elle-meme. 

OTP 03 ICS I AVR 

Terminal 3 Touches , ■ *W ■» 

FinarWl, vow poyve; element lo K5) ^ P 6 "*' f^ 1 ^ 
une e-Kperifrenlalim complete auwi 
ben dei difeer* ckpairnfc pilotabb 
en I^GBUS que «i Maibiiise* ntferlM 



PIGGY-BACK 





equiper vos applications les plus eco- 
nomiques d'un Tableau Commands 
Operoleur complet. 3 touches; 
&uzzer, ligne serieHe reqlable au 
niveau TTL ou R5232; Z? pouvont 
contenir jusqu'a 1 00 messages; etc, 

QTP 4x6 

Terminal 4x6 Touches 

.Si woim ovez besom de plus de louches . 
ou deles connecte* sur le reseat choisis- 
sez lq version QTP 4x6 qui gere \\ivfi'a 
24 Touches, Quoique ressemblant a des 
officKevr$ serie onditwrres, ce soul oW 
Terminaux Video complete. Disponible 
twee ecrafl ACL o illumination poster ieu- 
re ou Fl u oresc e He aans les formats 2x20; 
4*20 ou 2x40 cofoderes; clavier 4x0; 
Buzzer; ligne jerielle reliable RS232; 
RS422; R54S5; Currenl Loop; E 2 powiri 
'contenir jusqu'a 100 meswge; ete. 



EP 32 

Prog ram mate ur Universe! 
Economique pour EPROM f 
FLASH, EEPROM. Grace 
a des adapters adequate 
en option, i9 pr^pgramme 
aussi GAL, uP, en serie, 
elc. II camprend le lagiciel, 
I'alimentafeur exterieur 
et le cable pour la porte 
parallele de rordinaleur. 





GMB HR84 



par les CPU de Ja fomille B0S1 et 
AVR i surtout accouplK on compibw 
BASCOM. Programmeur ISP incapxe. 
De h» nombreu)! eneirples et cb whes 
techniques disponihlei sur note siie. 



KIT Afficheur 

Cette serie de mockibs display est nee pour satisfaire 
les multiples demondes permetlant de pouvoir gar er 
un display olphanumerique ou numerique, en n'uli- 
lisonr que 2 lEgnres TU. Elle eit egalement cfisponible 
en imprimonte vu en Kit. De ires nombreux program- 
mes a'exennples sonl disponibles sur noire siie. 

C Compiler pC/51 



MP PIK 

Progrommoteur, a Bas Prix, pour pP - 
PIC ou pour MC55 1 et Almel AVR. ll , |/ 1\ , 
est de plus 6 meme de programmer f l t 



La GMB HRS4 est 

fondamenfalemenl un module 
a Barre DIN en mesure 
d'occueillir une CPU grifo® 
Mini-Module du type CAN 

ou GMM a 28 broches. 
Elle dispose de 3 entrees 
Galvaniquemeat isolees pour les 
signaux NPN ou PNP ; 4 Relais 
de 5 A ; ligne RS 232, RS 422, 
RS 485 ou Boude de Courant ; 
ligne CAN ; diverses lignes TTL 
et un alimentateur stabilise. 

MP AVR- 51 



Le uC/51 
puss^an! Compilateur C 

ANSI economique pour 
tous les Micracorttrdlcurs 
de la famil le £051. uC/ 
5 1 est tout a (ait complet : 
Edileur Mulli-Fichier locile 
6 utilises Compiloleur r 
Assembleur, Telechargeur r 
Debooueur ou niveau 
Source. La version a 8K 
eit GRATUITE ! 





; es EEPROM serielles en l 2 C BUS, 
Microwe el SP5, Foumi avec lagi- 
cielel alimentateur dereseau. 





QTP G28 

Quick Terminal Panel LCD Graphique 

Panneau operateur profession nel, IP65, ovec display LCD retroeclaire. 
Alpbanumerique 30 coraderes par ligne sur 1 6 lignes; Graphique de 
240x1 28 pixels. 2 lignes serie el CAN Conlraltef isolees d'un point de 
vue galvanique. Poohes de personnalisation pour touches, LED et nom 
du panneau 28 touches e* 16 LED Buzzer; alimenlateur mcorpore, 

SIMEPROM-01B 

Simulateur pour 
EPROM 2716 27512, 



II 




SiMEPROM-02/4 

Simutareur pour 
EPROM 2716 27C040 

LADDER-WORK 

Compilateur LADDER ban march e pour carles el Micro de la fam. 
8051 . 1 1 cree un code machine eFficaceef compact pour resoudre 
rapidemenl toute problematique, Vaste documentolion avec 
exemp!es. Idea! egalemenl pour ceux qui vedenl commencer 



f $ALB\RS485 



UEP 48 

Progra mmateur universe! 48 broches ZIF. Pour les circuits DIL de type 
EPROM, serie E 2 , FLASH, EEPROM, GAL, uP ect.. Aucun adaptoteur n'est 
necessaire. II est dale d'un logiciel. d'une alimentation exJerieure et d'un 
cable de connexion au port parallele de I'ordinateur. 

GPC® x94 

Controllers en version relois 
comme R94 ou avec Iransislors 
comme T94. lis font partie de 
lo M Type et sont equipes ou 
nvogosin de bare a Omega. 
9 litres d'entrees optocouplees 
et 4 Dorlington oplocouples de 
sortie de 3A ou relais de 5A; 
LED de visualisation de I'etol 
des I/O; ligne sene RS 232, 
RS 422, RS 485 ou current 
kop; borloge ovec botterie ou 
Lithium et RAM fomponee; \r 
serie; alimentoteur switching 
jncorpore; CPU &9C405I 
avec 4K FLASH. Plusieurs tools 
de devebppement logiciel 
comme Boscom-LT, u^daer, etc, represented le choix optimol. IM programme 
de TeleconMe il estaussi cfisponible parmi ALB et il est gere directement de la 
ligne serie de fodtnateuf. f^sieursexemples sont egalementbumis. 



GPC&R94 GPC&T94 

MM 

J * I L 



BASCOM 

void le tool de developpement Windows le plus complete et le plus 
economique pour travailler ovec le uP ATMEL. Le BASCOM (dons 
noire page Web le demo est disponible} genere immediotement le 
™ wiiMi i n Ti de^eloDpement es! disponible en 

plusieurs versions soit pour 
les gP de la fam. 8051 que 
pour les RISC AVR. Le 
compilateur BASIC 
est compatible avec 
m Ee Microsoft 
Q BASIC ovec 
en plus des 
commande 
special ises 
pour la gestion 
_ de li^C-BUS; 
1WIRE; SPI; 

des Disploys LCD r etc, 1 1 incorpare un Simubleur sophist-ique pour 
le Debugger Symboltque ou niveau de source BASIC du programme. 
Meme pour oeux quis y metteril poyr la premiere fois r trovoiller avec 
una rnoopouce n r a jamais ehe oussi simple, economique et rapid. 

CAN GM0 

CAN Mini-Module it 1% broches 
buse sur le CPU Atmel T89C5KC03 

ovec 64K FLASH ; 2,2 RAM ; 2K FIASH 
pour rboHcwdef ; iK ; 3 Timef 

cwnlers el 5 s«tians de Timer-Covjvtef 
'a haule londionnalile |PWM. watch dog. 
comparison] ; RtC + 240 Octeis JJAM, 
tamponnes par baherie au Lithium ; I2C BUS ; 1 7 lignes a" E/S TTL ; B A/N ID bits : RS 
232 uu TTL ; CAN ; 2 DEL* de foncticraiemenr ; CofnmuJateur DiPde conhguration ; etc. 

GMM 932 

grlfo© Mini-Module o 

2£ broches basee sur la 
CPU Philips PS9LPC932 
ovec 8K FLASH ; 768 Bytes 
RAM , 512 &ytes EEPROM ; 3 
Temporisateurs Connpteurs fit 2 
sections de TemporisateLir Compleur a haute fonctionnalite (PWM, 
com pa mi son) , 2 Comparators ; I2C BUS ; 23 lignes d'E/S TTL ; 
RS 232 ou TTL ; 1 LED d'etat , etc. Alimentation de 2 r 4V a 5,5V. 
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MESURE 



ET467 



J 



Voici un instrument de mesure compact et modulaire, ideal pour 
le banc d'essais de I'experimentateur electronicien. II mesure 
les signaux TTL de frequences comprises entre 2 Hz et 50 MHz, 
quelqu'en soit la source. II peut etre couple en continu. La lecture 
se fait sur 4 afficheurs a 7 segments au format: un chiffre entier 
et deux decimales plus le multiplicateur. 



e frequencemetre numerique que nous decrivons igi, 
utilise un microcontroleur PIC16F84-EF467 (le pro- 
gramme EF467.HEX est disponible en telechargement 
l^j sur le site de la revue) et quelques autres compo- 
^-^^ sants: il est ideal pour mesurer les signaux periodi- 
ques de niveau TTL (0/5 V ou meme 0/3,3 V) des circuits 
logiques ou plus generalement des appareils numeriques. La 
mesure est garantie de Hz a 50 MHz: ce frequencemetre 
est done ideal pour analyser les circuits logiques a microcon- 
troleurs, |jprocesseurs, PAL, GAL, Convertisseur N/A, video, 
etc. 

L'affichage est un peu inhabituel : I'appareil restitue la valeur 
detectee par sa sonde sous forme de 4 chiffres. Le premier 
(a gauche) est un nombre entier, le deuxieme et le troisieme, 
separes par un point, constituent les decimales et le qua- 
trieme indique le facteur exponentiel a base 10 (calmez-vous, 
cela veut dire le multiplicateur!) par lequel la valeur indiquee 
doit etre multipliee. Par exemple, 15000 Hz seront affiches 
ainsi : 1.504, soit 1.50 (chiffres significatifs 1.5 multiplie par 
1 suivi de quatre 0, done: 1,5 x 10 000 = 15 000). Le point 
affiche valant ici virgule, vous I'aurez compris. 



Le schema electrique 

Comme le montre la figure 1, le schema du circuit est com- 



ELECTRONIQUE 



pose essentiellement d'un PIC Microchip, de 4 afficheurs a 7 
segments avec leurs 4 transistors de commande, un quartz 
(bien sur) et quelques composants passifs. Le programme 
tournant dans le microcontroleur supplee a cette pauvrete 
spartiate: il echantillonne le signal d'entree en se servant 
de son "timer" interne TMRO et le prediviseur parametre a 
256. Le PIC lit la forme d'onde entrant par le contact INPUT 
au moyen de deux broches: il compte les fronts de montee 
observes sur la ligne RA4 pendant qu'il met RBO en etat de 
haute impedance. Cette sorte d'echantillonnage se fait perio- 
diquement a chaque milliseconde (1 ms, temps d'echantillon- 
nage impose par la capacite de I'union TMRO et prediviseur, 
realisant un registre compteur a 16 bits) pour les frequences 
de 1 kHz a 50 MHz et a chaque 0,5 seconde (0,5 s) pour 
les frequences inferieures. Ceci permet des mesures justes 
meme en dessous de 2 Hz: toutefois, en dessous de 256 Hz, 
l'affichage des frequences clignote, afin d'indiquer que la pre- 
cision est moindre qu'avec des frequences plus hautes. 

Les informations provenant du comptage des fronts de mon- 
tee sont acquises par la routine de visualisation pour etre 
envoyees aux 4 afficheurs a 7 segments, tous a cathode 
commune, pilotes en "multiplexing". Nous avons du recourir 
a cette technique car le microcontroleur n'a pas un nombre 
de broches suffisant pour piloter individuellement chaque affi- 
cheur. En fait, les donnees d'allumage des 7 segments sont 
envoyees par autant de lignes du PIC directement aux affi- 
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+5V 

o- 



R5 



01 



a 



o- 



C3 



CI 



X 



15 



W7> C2 



INPUT R7 

(o~j — AAA/V 



R6 



14 



™ RA3 
RA2 

MCLR RA1 



RAO 



0SC1 



osce 



RA4 RBI 
RB? 
RB3 
RB4 
RB5 
RB& 

RBO RB7 
VSS 



10 



n 



IB 



13 



R4 



R3 



18 



R£ 



17 Rl 



DISPLAY" 

+SV 

R8 



DISPLAYS 



10 



DISPLAY3 



10 



DISPLAY4 



10 



4 5 



10 



Figure 1: Schema electrique du frequencemetre numerique 50 MHz. 



cheurs dont les broches sont en paral- 
lel entre elles, alors que par 4 lignes 
les cathodes communes sont fermees 
a la masse, sequentiellement, chacune 
par un transistor NPN. La non disponi- 
bilite des lignes de I/O a permis I'al- 
lumage d'un seul point decimal: celui 
du premier afficheur, ce qui implique le 
mode d'affichage un peu special decrit 
ci-dessus. 

La routine de commande de visualisa- 
tion est congue ainsi: les donnees de 
mesure sont stockees dans le registre 
Hbyte_Lbyte et copiees dans les regis- 
tres des unites, dixiemes et centiemes 
ou sont ecrits les 3 premiers chiffres 
significatifs, puis le programme effec- 
tue I'approximation au centieme. Tout 
de suite apres, dans le registre Esp 
(reserve au multiplicateur) est ecrit le 
nombre de divisions par 10 necessaires 
pour reduire la lecture (obtenue a partir 
de I'echantillonnage et placee en TMRO 
et prediviseur) a seulement 3 chiffres. 

Les donnees sont alors completes: 
dans chaque registre des unites, dixie- 
mes, centiemes et multiplicateur se 
trouvent les informations pour un cycle 
de lecture et I'afficheur peut ainsi etre 
mis a jour. Le microcontroleur prend 
les donnees des unites, a afficher sur 
I'afficheur 1 a gauche et les envoie au 
registre RB, RBI a RB7, en mettant 



pendant ce temps RAO au niveau logi- 
que bas: ainsi, il active Tl et met au 
niveau logique bas la cathode de I'af- 
ficheur 1 qui visualise le premier chif- 
fre. Puis il extrait le contenu du registre 
des dixiemes et les envoie a RB, RBI a 
RB7 et met au niveau logique bas RAO 
et au niveau logique haut RA1, ce qui 
maintient T2 a saturation et active le 
deuxieme afficheur de la premiere deci- 
male. II repete I'operation en envoyant 
les donnees du registre des centiemes 
en RB, puis en mettant au niveau logi- 
que RA1 et au niveau logique 1 RA2, 



ce qui fait conduire T3 et allume I'affi- 
cheur 3: ce dernier visualise les cen- 
tiemes. Enfin, le microcontroleur com- 
plete le cycle en ecrivant les donnees 
du registre multiplicateur dans RB, les 
envoie aux lignes communes des seg- 
ments des afficheurs, met RA2 au 
niveau logique et RA3 au niveau logi- 
que 1, ce qui sature TA et active I'af- 
ficheur 4: ce dernier est le multipli- 
cateur. Bien sur, le tout se produit si 
rapidement que notre oeil n'y voit que 
continuity : il voit 4 chiffres et le point 
decimal ensemble (allumes fixe, car la 
broche 6 de I'afficheur 1 est relie au 



fo ol 

Rl R2 R3 R4 1 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants. 
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Liste des composants 


Kl 


. z,z KSJ 


DO 

HZ 


. z,z KSJ 


DO 

Ko 


O O IxO 

. KL2 


K4 


. z,z KSJ 


R5 


. 10 kQ 


R6 


. 470 Q 


R7 


10 kQ 


R8 


180 kQ 


CI 


. 33 pF ceramique 


C2 


. 33 pF ceramique 


Uo 


. 2,2 nF ceramique 


C4 


. 200 nF ceramique 


Dl 


A W A A AG 

. 1N4148 


Ul 


PIC16F84-EF467* 


Qi 


Quartz 4,000 MHz 


Divers 




1 


Support 2x9 


1 


Prise RCA a 90° pour ci 


1 


. Prise d'alimentation 


1 


Circuit imprime EF467* 


* Le programme du PIC et le circuit 


imprime sont disponibles en tele- 


chargement sur le site de la revue. 



+5 V par R8). 

La realisation pratique 

Une fois que Ton a realise le circuit 
imprime par la methode preconisee 
et decrite dans le numero 26 d'ELM 
(la figure 2b en donne le dessin a 
I'echelle 1), ou qu'on se Test procure, 
on monte tous les composants dans 
un certain ordre en regardant frequem- 
ment la figure 2a et la liste des compo- 
sants. 

Montez tout d'abord, sur la face com- 
posants, le support du circuit integre 
PIC: verifiez bien les soudures (ni 
court-circuit entre pistes et pastilles, 
ni soudure froide collee). Enfoncez 
puis soudez les 9 picots d'intercon- 
nexions. 

Montez ensuite toutes les resistan- 
ces, sans les intervertir. Montez la 
diode, bague repere-detrompeur orien- 
tee vers I'afficheur 1. Montez les con- 



Caracteristiques 


Frequence de travail 


2 Hz a 50 MHz 


Tension d'alimentation 


5Vcc 


Courant consomme 


100 mA 


Impedance d'entree 


75 ohms 


Sensibilite 


1,5 V 


Compatibility d'entree 


TTL(0/5V) 




Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime. 




Figure 3a : Photo de la platine du frequencemetre, 
cote composants ou on monte le PIC, le quartz et les prises. 
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Figure 3b : Photo de la platine du frequencemetre, 
cote soudures ou on monte les 4 afficheurs a 7 segments sur des supports. 
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Figure 4 : Le montage dans le bottier plastique. 

// s'effectue a I'aide de 4 entretoises a vis 3MA, de longueurs telles que les 
afficheurs puissent affleurer a travers les evidements rectangulaires pratiques 
dans le couvercle. Faire aussi, sur le grand bord inferieur, deux trous, I'un pour 
la prise RCA d 'entree du signal et r autre pour la prise d'alimentation +5 V. 



densateurs: ce sont tous des cerami- 
ques. Montez le quartz Ql de 4 MHz 
couche. Montez la prise RCA coudee 
pour circuit imprime (entree signal). 
Montez enfin la prise d'alimentation. 
C'est tout pour cette face. 

Retournez la platine, vous etes cote 



soudures. A partir de supports de 
circuits integres au pas double (par 
exemple 2 x 12, 2 x 14 ou 2 x 20), 
recoupez 4 2x5 (pour supporter les 
4 afficheurs) et soudez-les sur les 
pastilles prevues de ce cote: cela 
demande un peu de dexterite, d'autant 
qu'il faut bien aligner les 4 afficheurs 
et que leurs bords verticaux soient 




Figure 5: Les 4 evidements rectan- 
gulaires du couvercle laissent affleu- 
rer les 4 afficheurs a 7 segments. 



bien paralleles. 

Vous pouvez maintenant enfoncer avec 
delicatesse, d'un cote, le circuit integre 
PIC dans son support en orientant bien 
son repere-detrompeur en U vers I'exte- 
rieur et, de I'autre, les 4 afficheurs a 
7 segments en vous souvenant que le 
point decimal est en bas. Mettez la pla- 
tine dans un boTtier plastique de taille 
adaptee, a I'aide de 4 entretoises a vis 
3MA, decoupez le couvercle pour lais- 
ser affleurer les afficheurs et fermez-le 
avec les 4 vis, comme le montrent les 
figures 4 et 5. 

Aucun reglage: I'appareil fonctionne 
aussitot sous tension de +5 V stabili- 
see, pour peu que le signal TTL qu'on 
lui envoie en entree ait un niveau suffi- 



Le CDrom interact if 

du Cours d' Electron! que en Partant de Zero 



Si vous considerez qu'il n est passible d T apprendre I'electronique qu T en 
frequent ant un Lycee Technique, vous decouvrirez en suivant ce cours qu'il 

est aussi possible de I'apprendre chez soi. a n'importe quel age, car c'est ?^ - t f%*' 

tres loin d'etre aussi difficile que beaucoup le pretendent encore. itfsJW 
Tout d T abord, nous vous parlerons des concepts de base de l T electricite T puis ^ ^ ^ \ * 

nous vous apprendrons a reconnaitre tous les composants electroniques, a ' • co ■ f 

dechiffrer les symboles utilises dans les schemas elect riques T et avec des interractjf ^ ^ ^» 
exercices pratiques simples et amusants, nous vous ferons entrer dans le * ^ ^ )%» , : ? !— > 

monde fascinant de I'electronique. * 1 5 ^ 5 ; 

Nous sommes certains que ce cours sera tres apprecie des jeunes JMJ-i P ftSoy«.i3r»wsoijiuADiME |" . 

autodidactes, des etudiants ainsi que des enseignants, qui decouvriront * ' * ^ J>*e^ 2 ^g^jj^M 

que I'electronique peut aussi s'expliquer de facon comprehensible, avec 

un langage plus simple que celui utilise dans les livres scolaires. - ~- f £ 

En suivant nos indications, vous aurez la grande satisfaction de constate r ENTIEREMENT 
que. meme en partant de zero, vous reussirez a mooter des amplificateurs ^ ^MJflil lfc^^^ INTERRAC-TIF 
Hi-Fi. des alimentations stabilises, des horloges digitales, des instruments a ""^' <Bt '* fSLl^JPi!'! 
de mesure mais aussi des emetteurs qui fonctionne rent parlaitement, I M PRIM ABIE 

comme s'ifs avaient ete montes par des techniciens professionnels. 

Aux jeunes et aux moins jeunes qui demarrent a zero, nous souhaitons que I'electronique devienne, dans un futur proche. leur principale 
activity notre objectif etant de faire de vous de vrais experts sans trop vous ennuyer, mats au contra ire, en vous divertissant . 

Giuseppe MONTUSCHI 
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COURS D 1 ELECT RO N IQU E 

'■•'£> EN PARTANT DE ZERO 



NIVEAU 1 
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TIEREMENT 
TEJtRACT I F 
TIEREMENT 
PR 1M AB LE 



adressez votre commande a : 

J MJ/ ELECTRON IQU E - 1, tr. Boyer - 13720 LA BOUILLADISSE avec un regiement par Cheque a f'ordre de JMJ \ 
ou par tel. : 04 42 62 35 99 ou par fax : 04 42 62 35 36 avec un regiement par Carte Bancatre. 
Vous pouvez egalement commander par V Internet : www.electronique-magazlne.com/cd.asp 
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Nous commencons cette fois la description du troisieme et dernier de nos 
robots: Spider, I'araignee a 6 pattes! Dans cette partie, nous decrirons 
pas a pas la mecanique et le montage du robot et nous vous renvoyons a 
la suivante pour la presentation complete du logiciel. 



t nit \30D/ 
I tlt£6* 



1030 

•go 




ans cet article en deux parties, nous analysons 
le troisieme robot: Spider. Dans cette premiere 
partie, nous nous pencherons sur la mecanique et 
son assemblage mais, comme nous I'avons deja 
fait tres en detail pour CarBot et Filippo et qu'en 
substance la methode de montage mecanique de Spider est 
analogue, nous pourrons passer plus vite sur cette phase 
(les nombreuses photos de la figure 1 vont vous rendre les 
choses faciles). Dans la prochaine partie, nous etudierons 
les logiciels permettant a Spider de se deplacer et d'interagir 
avec son environnement. 



la patte centrale gauche, de fagon a lever les deux autres pat- 
tes du meme cote. Ainsi, le robot s'appuie seulement sur trois 
pattes (la centrale gauche et les deux droites) : les deux pattes 
gauches soulevees sont alors portees en avant. Ensuite, la 
patte centrale gauche est relevee et celle de droite est abais- 
see. Ainsi, les pattes relevees sont les deux de droite : ensuite, 
elles se portent en avant. Si les phases decrites sont execu- 
tees continuellement et cycliquement, il est possible de pro- 
duire la marche en avant. Si, en revanche, on veut obtenir la 
marche en arriere, une fois relevees les pattes laterales, il 
suffit de les porter en arriere au lieu d'en avant. 




Spider 

Spider ressemble a une araignee... sauf qu'il a six pattes, ce 
qui ne se trouve jamais chez un membre de la famille des 
arachnides (rappelons qu'elle est un arthropode et non un 
insecte): bref ce serait plutot un scarabee! En tout cas, grace 
a ses pattes, il peut se deplacer en avant, en arriere ettourner 
sur lui-meme. Le mouvement en avant est obtenu en abaissant 



Le fonctionnement 

Tout comme pour les deux autres robots, on utilise pour Spi- 
der des servomoteurs: par contre, a la difference de Car- 
Bot et de Filippo, Spider en a besoin de trois : un pour lever/ 
baisser les pattes centrales et deux pour les mouvements 
des pattes laterales, respectivement pour celles de droite et 
de gauche. Le modele utilise est toujours le Futuba S3003. 
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Figure 1: Le montage mecanique complet de Spider tout en images. Le procede est identique a celui de CarBot et Filippo: 
encastrements et soudures au tinol. 

- De 1 a 20 : De la structure porteuse et des entretoises au porte-batterie et aux moteurs dans la base. 

- De 21 a 40: Du support pour les pattes centrales et du montage des pattes laterales a ('assemblage 
des tirants des pattes laterales. 

- De 40 a 60: De I'assemblage des pattes centrales et des micro-interrupteurs dans la base aux ultimes finitions 
et a ('installation de la carte-mere. 
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Figure 2 : Listing. 

****************************************************** 
'* Norn : Listing des parametrages de base. * 
'* Process. : PIC16F876 * 
****************************************************** 

1 [ Definitions ] 

DEFINE LOADERJJSED 1 'Utilise pour boot-loader 
DEFINE OSC 20 'Parametrer Clock a 20MHz 

ADCON1 = %00000111 'Port A = Digitale 

OPTION_REG.7=0 'Parametrer a ON les pullups 

'du Port B 

1 [ Vers Port ] 

'Syntaxe > 0=Output; 1= Input 

'Poids du bit > 76543210 

TRISA = %00110000 'Parametrer broche Port A en 

'Input et/ou Output 
TRISB = %00000000 'Parametrer broche Port B en 

'Input et/ou Output 
TRISC = %00000100 'Parametrer broche Port C en 

'Input et/ou Output 

1 [ Definitions I/O ] 

Servol VAR PORTB.2 > 'Port Servo 1 

Servo2 VAR PORTB.l > 'Port Servo 2 

Servo3 VAR PORTB.O > 'Port Servo 3 

AntenneJL VAR PORTA. 4 > 'Port Antenne 1 
Antenne_2 VAR PORTA. 5 > 'Port Antenne 2 
Speaker VAR PORTA. 1 > 'Port Speaker 
LED_1 VAR PORTC.3 > 'Port LED 1 

LED_2 VAR PORTC.4 > 'Port LED 2 

IR_1 VAR PORTC.l > 'Port LED Emetteur 

'Infrarouge 1 

IR_2 VAR PORTC.O > 'Port LED Emetteur 

'Infrarouge 2 



IFR_1 VAR PORTC.5 > 'Port Recepteur 

'Infrarouge 

' [ Definitions Variables ] 

'Syntaxe > Variables Label VAR Size{ .Modifiers} 

'Syntaxe > Arrays Label VAR Size [Number of 

' elements] 

' [ Definitions Constantes ] 



' Syntaxe > 



■ [ Initialisation ] ■ 



PORTA =0 

PORTB =0 
PORTC =0 



Debut 



■ [ Debut programme 



■ [ Subroutine ] ■ 



Subl: 



Return 
Sub2: 



Return 



End 



Label CON Constant 
expression 



'Mise a zero des trois 
ports de I/O 



'Instructions faisant partie 
de la main program. 



'Instructions faisant partie 

de la subroutine Subl 
'Fin de la subroutine Subl 

'Instructions faisant partie 

de la subroutine Sub2 
'Fin de la subroutine Sub2 



'Fin du programme 
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Vous vous souvenez que pour CarBot ces moteurs avaient 
du etre legerement modifies (mecaniquement et electroni- 
quement), de fagon a permettre aux axes et aux roues de 
tourner sur 360°. Eh bien pour Spider, comme pour Filippo, 
aucune modification de ce type n'est necessaire: en effet, 
les moteurs n'ont pas a faire une rotation complete. Les trois 
moteurs sont alimentes par une tension entre 4,8 et 6 V et 
le positionnement des axes est commande par des trains 
d'impulsions dont la duree implique le sens du mouvement. 

Pendant la marche avant, la reconnaissance des obstacles 
se fait par les "antennes" (gauche et droite) reliees a des 
micro-interrupteurs, lesquels, bien sur, sont connectes au 
microcontroleur de la carte-mere, ce qui permet au logiciel 
de gestion de detecter les obstacles situes sur la trajec- 
toire du robot. 



Lassemblage 

Comme pour les autres robots, la structure mecanique de 
Spider a ete realisee en plaque de fibre de verre recouverte 
sur les deux faces d'un film de cuivre, le tout protege par 
de la peinture cuite au four. Cette structure est constitute 
de divers elements devant etre assembles: ici aussi, apres 
emboTtement, on a le choix entre la fixation par collage (colle 
au cyanoacrylate) ou par soudure au tinol et, la encore, 
nous vous conseillons la seconde methode, plus rapide et 
plus simple. Utilisez un fer de 40 W au moins a panne 
large, un tournevis cruciforme Nl, une pince universelle, 
une petite pince droite a bee fin et une recourbee, du tinol 
60/40 de bonne qualite et des elastiques de maintien. 



Occupons-nous maintenant des jointures du robot, devant 
permettre une certaine mobilite. Comme pour Filippo, 
pour relier la structure de base aux parties mobiles, on 
utilise une vis, deux rondelles (une de chaque cote) et 
un ecrou autobloquant (que les mecaniciens appellent 
"nylstop"). On trouve de telles jointures entre la struc- 
ture et les pattes. Pour permettre le mouvement, il est 
important de serrer ces boulons de jointure a la juste 
pression, mais pas trop. En effet, les jointures doivent 
pouvoir bouger librement sans forcer, mais sans qu'il y 
ait toutefois un jeu excessif. Nous vous conseillons de 
visser chaque ecrou a fond, puis de le devisser d'environ 
1/4 de tour. En outre, toujours a propos des pieces en 
mouvement, afin de diminuer les frottements, nous vous 
conseillons de mettre une goutte d'huile fine (dite de 
machine et en effet on 1'utilise pour graisser les machi- 
nes a coudre) a chaque jointure. Vous pouvez utiliser une 
petite seringue et, quand la goutte est mise, eliminer 
I'excedant avec un chiffon ou un papier absorbant. 

Dernier point concernant I'assemblage des divers ele- 
ments composant la structure de base. Pour cet assem- 
blage, aucune ferrure n'est prevue : il se fait par encastre- 
ment des divers tenons dans des fentes puis par soudure 
dans les angles au tinol en suivant I'ordre des 60 pho- 
tos de la figure 1. Si I'encastrement vous oppose une cer- 
taine resistance, n'hesitez pas a vous aider d'un marteau 
et d'une cale en bois ou d'un maillet (sans deformer les 
plaques toutefois par exces de violence !). Nous vous con- 
seillons en outre de ne pas frapper sur un point particu- 
lier, mais de repartir I'effort (d'ou la cale de bois...) afin 
que les tenons entrent dans leurs fentes tous ensemble 



... SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... 



MICROCONTROLEURS P/C : CARTE DE TEST POUR PIC 
Pour apprendre de maniere simple la technique de prog ram mation des 
microcontroleurs PIC. Interfacable avec le prog ram mateur pour PIC un i ver- 
se I, (Ref. : FT284). Le demo board possede les options suivantes ; 8 LED. 1 
display LCD, 1 clavier matriciel, 1 display 7 segments, 2 poussoirs, 2 relais, 
1 buzzer piezo ; toutes ces options vous permettent de contrdier imme- 
diatement votre programme. Le kit com- j*^^^^^^ ^ pre nd tous 
les composants. un micro PIC16C84, un 
aff icheur LCD, I a clavier matriciel et une 
disquette contenant des programmes 
de demonstrations. 

FT215 Kit complei sins boitier 71,65 € 




UNE CARTE DE TEST POUR LES PIC 16F87X 



Carte de developpement pour PIC 16F87X 
interfacable avec le program- mateur pour 
PICl5CS4(ref. :FT284), 

FT333K 
Kit complet 
avec afficheur LCD 
et programmes de demo 63 T 30 € 




COMPiLATEUR 



Un eompilateur serieux est enfin disponible {en 
deux versions) pour la famille des microcontroleurs 
8 bits. Avec ces softwares il est possible "d'ecrire n 
un quelconque programme en utilisant des instructions Basic que le eom- 
pilateur transformer en codes machine, ou en instructions pretes pour 
etre simulees par MPLAB ou en instructions transferases directement 
dans la memoire du microcontroleur Les a vantages de I'utilisation dun 



BASIC POUR PtC com P iiateur Basic P ar rapport au langage assem- 
bleur sont evidents : l apprentissage des comman- 
des est immediat ; le temps de developpement est 
considerablement reduit ; on peut realise r des programmes complexes 
avec peu de lignes d' instructions ; on peut immediatement realiser des 
fonctions que seul un expert programmateur pourrait realiser en assem- 
bleur. (pour la liste complete des instructions basic : www.melabs.com) 



PIC BASIC COMPILATEUR : Permet d'utrliser des fonctions de 
programmation avancees, commandos de saut (GOTO, GOSUB), de bou- 
cle (FOR... NEXT), de condition (IF... THEN. . .), d'ecriture et de lecture 
d'une memoire (POKE, PEEK) de gestion du bus I2E (I2CIN, I2COUT), 
de controle des liaisons series (SERIN, SEROUT) et naturellement de 
toutes les commandes classiques du BASIC. La compilation se fait tres 
rapidament, sans se preoccuper du langage machine. 

PBC (Pic Basic Compiler) 142, 10€ 



PIC BASIC PRO COMPILA1 Ajoute de nombreuses autres 

fonctions a la version standard, comme la gestion des interruptions, la possibility 
c'utiiiscr un tableau, la possibility d'allouer une zone memoire pour les varia- 
bles, la gestion plus souple des routines et sauts condition nels (IF,,. THEN... 
ELSE...). La compilation et la rapid ite cf 'execution du programme compile sont 
bien meilleures que dans la version standard. Ce eompilateur est adapte aux 
utilisateurs qui souhaitent profiler au maximum de la puissance des PIC. 

PBC PRO „■■,.■■„.■„.■■„ 300,00 € 



CD 90S - 13720 BELCODENE 
Tel. : Q4 42 TO 63 90 - Fax Q4 42 TO 63 95 
Internet : http://www.comelec.fr 



Expeditions danstoute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponible s, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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et progressivement. Avant de commencer les soudures, 
immobilisez bien la structure avec les elastiques, vous 
ferez ainsi un travail bien plus facile et plus precis. 

La partie electronique 

Quand le robot est assemble, passons a I'electronique. 
Nous vous rappelons qu'elle est commune aux trois robots 
et qu'elle se compose principalement d'une carte-mere ou 
prend place un microcontroleur PIC16F876 aux broches 
de I/O duquel sont relies les differents dispositifs: les 
deux servomoteurs, le buzzer, le circuit integre MAX232 et 
les deux micro-interrupteurs des "antennes". Nous vous 
rappelons en outre que la carte-mere est congue dotee 
de deux connecteurs d'extension : le premier, constitue de 
20 broches conduisant vers I'exterieur 19 ports de I/O du 
microcontroleur plus la masse, le second, en revanche, 
met a disposition 8 broches (3 masses GND, 3 +5 V et 2 
alimentations directes batterie). Ces deux connecteurs ont 
ete positionnes de fagon a pouvoir superposer a la carte- 
mere une platine supplemental sur laquelle on peut ins- 
taller d'autres composants ou circuits (par exemple, des 
detecteurs supplementaires, une mini camera video, des 
afficheurs LCD, etc.). Pour plus de details concernant I'ex- 
tension eventuelle de la carte-mere, nous vous renvoyons 
au premier article de cette rubrique ROBOTIQUE, dans 
lequel nous presentions la carte-mere et les schemas elec- 
triques. 

Le logiciel 



montre: le plus significatif indique la broche numero 7 des 
ports (par exemple, la broche RB7 et RC7), alors que le 
moins significatif indique la broche des ports (par exem- 
ple, la broche RAO, RBO et RCO). 

Dans I'exemple sont specifies comme "INPUT" les ports 
RA4, RA5 et RC2, alors que tous les autres ports sont 
parametres comme "OUTPUT". Ensuite, sont executees les 
"liaisons" entre les ports de I/O utilises et les variables 
qui les gerent: par exemple, le port RB2 est relie a la varia- 
ble Servol (indiquant la position du servomoteur 1), le 
port RBI a la variable Servo2, le port RA4 a l'antenne_l, 
le port RA1 au "speaker", etc. Si vous etendez la carte- 
mere avec de nouveaux dispositifs externes, vous devez 
definir au cours de cette phase les liaisons realisees. 

Ensuite, se trouve un espace ou declarer certaines varia- 
bles ou constantes que vous utiliserez a I'interieur du pro- 
gramme. En outre, la syntaxe de la declaration est mon- 
tree, que ce soit pour les variables particulieres ou pour 
les "arrays". Puis sont mises a zero toutes les broches 
des trois ports et on entre alors dans la partie principale 
du programme. 

La declaration d'eventuelles subroutines est en revanche a 
faire a la fin du "listing". Nous vous rappelons que chaque 
subroutine doit commencer par une etiquette (Subl: ou 
Sub2: dans nos exemples) et terminer par I'instruction 
Return, produisant le retour au point d'appel de la subrou- 
tine. Quand la declaration de toutes les procedures est 
terminee, I'instruction End est presente et elle indique au 
compilateur la fin du programme. ♦ 



Le SPECIALISTE 
du ROBOT en Kit 



Puisque nous en avons termine avec la presentation meca- 
nique de Spider, considerons un aspect du logiciel de ges- 
tion du robot. Comme pour CarBot et Filippo, c'est dans la 
seconde partie de I'article que nous donnerons la presen- 
tation complete du logiciel de Spider. Ici, nous voudrions 
vous montrer un "listing" ecrit en Basic et que vous pou- 
vez utiliser comme base a partir de laquelle ecrire vos 
programmes. 

Ce "listing" a simplement trait aux declarations de certaines 
definitions de caractere general, du sens des ports de I/O, 
des liaisons des dispositifs externes aux ports du microcon- 
troleur, des variables et des constantes. En particulier, il est 
defini que le "bootloader" est memorise dans le microcontro- 
leur, qu'on utilise une horloge a 20 MHz, que les broches de 
I/O du port A sont parametrees comme numeriques et que 
les "pull up" du port B sont parametres comme ON. Ensuite, 
sont definis les differents sens des broches composant les 
ports A, B et C. 

Nous vous rappelons qu'un indique une broche para- 
metree comme "OUTPUT", un 1 comme "INPUT". Dans la 
partie commentaire, le poids de chaque bit est en outre 



Comment construire ce montage ? 

Tout le materiel necessaire pour construire ce robot Spi- 
der est disponible chez certains de nos annonceurs. Voir 
les publicites dans la revue. 

La revue ne foumit ni circuit ni composant. 
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UN ELECTROSTIMULATEUR 
BIPHASIQUE ABDOMINAL 




UN GENERATEUR D'ONDES DE KOTZ 



Cet electrostimulateur neuromusculaire a ete congu 
specialement pour faire travailler les abdominaux en 
entrainement passif (allonge sur son lit !) ou en mixte 
(en faisant du footing... ou la cuisine !) puisqu'il est 
portatif. II comporte quatre programmes correspon- 
dant a quatre traitements : ideal pour se maintenir en 
forme ou pour entretenir son esthetique quand on n'a 
pas trop de temps. 



ET447 Kit complet avec batterie et electrodes 120,00 



STIMULATEUR ANALGESIQUE 

Cet appareil permet de soulager des 
douleurs tels I'arthrose et les cephalees. 
De faible encombrement, ce kit est ali- 
mente par piles incorporees de 9 volts. 
Tension electrode maximum : 
-30 V- +100 V. 

Courant electrode maximum : 10 mA. 
Frequences: 2 a 130 Hz. 

EN1003 .... Kit complet avec boitier 36,30 € 





POUR SPORTIFS ET KINES 

Le generateur d'ondes de Kotz est utilise 
en medecine pour la recuperation muscu- 
laire des personnes ayant eu un accident 
ou une maladie et qui sont done restees 
longtemps inactives, comme pour le sport 
ou I'esthetique corporelle afin de tonifier et 
raffermir les muscles sains. 



EN1 520-1 521 .... Kit complet avec boTtier, plaques et bat 220,00 € 



STIMULATEUR MUSCULAIRE 



Tonifier ses muscles sans effort 
grace a Pelectronique.Tonifie et ren- 
force les muscles (4 electrodes). 
Le kit est livre complet avec son cof- 
fret serigraphie mais sans sa batte- 
rie et sans electrode. 



EN1408 Kit complet avec boitier 96,35 € 

Bat. 12 V 1.2 A Batterie 12 V/ 1,2 A 15,10 € 

PC1.5 4 electrodes + attaches 28,00 € 




MAGNETOTHERAPY BF (AVEC DIFFUSEUR MP90) 
A HAUT RENDEMENT 

Tres complet, ce kit permet d'apporter tous 
les "bienfaits" de la magnetotherapie BF. Par 
exemple, il apporte de I'oxygene aux cel- 
lules de I'organisme, elimine la cellulite, 
les toxines, les etats inflammatoires, prin- 
cipales causes de douleurs musculaires 
et osseuses. 

Frequences selectionnables: 
■ 6.25 - 12.5 -25 -50 - 100 Hz. 

Puissance du champ magnetique: 
* 20-30-40 Gauss. 
™ Alimentation : 220 VAC. 

EN1146 .... Kit complet avec boitier et diffuseur 165,60 € I 



ANTICELLULITE ET 
MUSCULATEUR COMPLET 

Fonctionnant aussi bien en anticellulite 
qu'en musculateur, ce kit tres complet 

permet de garder la forme sans faire 

d' efforts. 





Tension d'electrodes maxi. : 175 V. 
Courant electrodes maxi.: 10 mA. 
Alimentation: 12 Vcc par batterie interne. 



EN1175 .... Kit complet avec boitier, batterie et electrodes ... 219,00 € 



ELECTROSTIMULATEUR NEUROMUSCULAIRE 



Cet appareil, moderne et d'une 
grande diversite d'emplois, repond 
aux attentes des athletes, aux 
exigences des professionnels de 
la remise en forme comme aux 
espoirs de tous ceux qui souhaitent 
ameliorer leur aspect physique. 
II propose plusieurs programmes 
de musculation, d'amincissement, 
de tonification, de preparation et de 
soin des athletes. 



ET480 Kit complet avec boitier, batterie et electrodes ... 275,00 € 




MAGNETOTHERAPIE RF 

Cet appareil electronique permet de 
se maintenir en bonne sante, parce 
qu'en plus de soulager les pro- 
perties infectieux, il maintient nos 
cellules en bonne sante. 
II reussit a revitaliser les defen- 
ses immunitaires et accelere la 
calcification en cas de facture 
osseuse. Effet sur le systeme ner- 

veux. Frequence des impulsions : de 156 a 2500 Hz. Effet sur les tissus 
osseux. Effet sur I'appareil digestif. Effet sur les inflammations. Effet sur 
les tissus. Effet sur le sang. Largeur des impulsions : 1 00 us. Spectre de 
frequence: de 18 MHz a 900 MHz. 

EN1293 .... Kit complet avec boitier et 1 nappe 158,55 € 

PC1293.... Nappe supplementaire 31,00€ 







DIFFUSEUR POUR LA IONOPHORESE 

Ce kit paramedical, a microcontroleur, permet de soigner I'arthrite, 
I'arthrose, la sciatique et les crampes musculaires. De nombreux the- 
rapeutes preferent utiliser la ionophorese pour 
inoculer dans I'organisme les produits phar- 
maceutiques a travers I'epiderme plutot 
qu'a travers I'estomac, le foie ou les 
reins. La ionophorese est aussi utili- 
sed en esthetique pour combattre cer- 
taines affections cutannees comme la 
cellulite par exemple. 

EN1365 .... Kit avec boitier, hors batterie et electrodes 95,60 € 

PIL12.1 .... Batterie 12 V 1,3 A/h 15,10 € 

PC2.33 2 plaques conduct, avec diffuseurs 13,70 € 



LA IONOTHERAPIE OU COMMENT TRAITER 
ELECTRONIQUEMENT LES AFFECTIONS DE LA PEAU 

Pour combattre efficacement les affections de 
la peau, sans aucune aide chimique, il suffit 
d'approcher la pointe de cet appareil a environ 
1 cm de distance de la zone infectee. En quel- 
ques secondes, son "souffle" germicide detruira 
les bacteries, les champignons ou les germes 
qui sont eventuellement presents. 

EN1480 .... Kit etage alimentation avec boitier 80,00 € 

EN1480B . Kit etage voltmetre 24,00 € 

PIL12.1 .... Batterie 12 volts 1,3 A/h 15,10 € 

CD 908 - 13720 BELCODENE 




* * U Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

Vous pouvez commander directement sur WWW.COITieleC.fr 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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assons done tout de suite 
aux operations de reglage 
de la platine oscillateur 
que vous avez precedem- 
ment montee. 



Les reglages de 
I'oscillateur a quartz 

1° - Tournez a mi-course le curseur du 
trimmer Rl monte sur la base du tran- 
sistor. 

2° - Ouvrez le cavalier Jl, car pour regler 
le courant consomme par le transistor 
aucun quartz ne doit etre monte. 

3° - Inserez le cavalier J2 dans un des 
3 connecteurs pour relier au collecteur 
du transistor I'une des 3 selfs. 

4° - Branchez un multimetre, sur la por- 
tee 20 ou 30 mA fond d'echelle, sur 
les deux points de test AA, comme le 
montre la figure 347. 



Dans la premiere partie de cette Lecon, nous vous avons explique la 
difference existant entre un quartz (oscillant) en fondamentale et un quartz 
(oscillant en) "overtone". Si vous avez realise le petit etage oscillateur 
EN5038 propose a la construction dans la premiere partie, vous allez le 
mettre au point et Pexploiter dans cette seconde partie: vous comprendrez 
alors comment se comporte un quartz et verifierez que le circuit d'accord 
self + condensateur ajustable se cale sur une frequence differente de celle 
inscrite sur son boTtier. 



5° - Appliquez au circuit une tension 
de 12 V et controlez sur le multimetre 
combien de courant consomme le tran- 
sistor. Comme il ne consommera pro- 
bablement pas tel quel un courant de 9 
a 10 mA, vous devez tourner le curseur 
de Rl jusqu'a obtenir cette consomma- 
tion de courant, comme le montre la 
figure 348. 

6° - Quand cette condition est obte- 
nue, otez le multimetre et court-circui- 
tez les points AA avec un morceau de 



fil de cuivre soude, comme le montre la 
figure 349, afin de relier le positif 12 V 
et le collecteur du transistor. 

7° - Reliez a la sortie du FET FT1 la 
sonde de charge EN5037, comme le 
montre la figure 350 et a cette der- 
niere le multimetre commute sur la por- 
tee 10 Vcc fond d'echelle. 

Apres avoir execute ces operations 
simples, vous allez chercher a faire 
osciller les 3 quartz et, a ce propos, 
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vous decouvrez que des selfs qui, en 
theorie, ne devraient pas faire osciller 
tel quartz (car leurs valeurs inductives 
nous sont pas celle requise), le font 
osciller egalement: vous voulez alors 
savoir quel en est le motif. 



La self de 10 |iH avec 
le quartz de 8,867 MHz 

Placez le cavalier Jl en face du quartz 
de 8,867 MHz et tournez I'axe du con- 
densateur ajustable C3: quand vous 
avez trouve la capacite exacte requise 
pour faire osciller le quartz, vous vous 
en apercevez tout de suite car la ten- 
sion HF detectee par la sonde de 
charge donne une tension continue de 
2,2 a 2,9 V. 



La self de 10 mH avec 
le quartz de 13,875 MHz 

Placez le cavalier J2 en face de la self 
de 10 |jH et Jl en face du quartz de 
13,875 MHz. Tournez I'axe du conden- 
sateur ajustable C3 : si le quartz oscille 
a cause de la tolerance du condensa- 
teur ajustable ou de la self, vous ver- 
rez I'aiguille du m u It i metre indiquer une 
valeur de tension. Si I'aiguille reste sur 
V, vous pouvez en deduire que le cir- 
cuit ne parvient pas a s'accorder sur 
13,875 MHz. 



La self de 10 mH avec 
le quartz de 26 a 27 MHz 

Placez le cavalier Jl en face du quartz 
de 26 a 27 MHz et tournez I'axe du con- 
densateur ajustable C3 : meme si la self 
n'a pas une valeur en |jH apte a faire 
osciller un quartz de 26 a 27 MHz, vous 
trouverez une position dans laquelle 
le multimetre detecte une tension de 
2,9V environ et cela indique une oscilla- 
tion du quartz. Avec cette self le quartz 
n'oscille pas sur la frequence de 26 
a 27 MHz, mais sur sa frequence fon- 
damentale, c'est-a-dire celle correspon- 
dent a I'epaisseur totale des 3 lames 
(comme le montrait, dans la premiere 
partie, la figure 333). 

Par consequent ce quartz, etant en 
"overtone" de 3e harmonique (on dit 
"overtone 3"), oscille sur la frequence 
de : 27 : 3 = 9 MHz. En effet, vous sou- 
venant des calculs precedents, vous 
savez qu'une self de 10 |jH peut cou- 
vrir, avec un condensateur ajustable de 
5 a 27 pF, une gamme de frequence 
de 8,49 a 13,94 MHz. On comprend 
que le signal HF produit ne puisse etre 
a 27 MHz. 



La self de 4,7 |iH avec 
le quartz de 8,867 MHz 

Placez le cavalier Jl en face du quartz 
de 8,867 MHz et tournez I'axe du 
condensateur ajustable C3: meme si 
vous savez qu'une self de 4,7 |jH peut 
couvrir une gamme de frequences de 
12,39 a 20,34 MHz, vous trouverez 
que dans ce cas le multimetre detecte 
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une tension de 2,9 a 3,2V environ et 
cela indique une oscillation du quartz. 
Avec cette self le quartz n'oscille pas 
sur la frequence de 8,867 MHz, mais 
sur sa frequence double, soit de : 

8,867 x 2 = 17,734 MHz. 

Si vous avez un frequencemetre nume- 
rique a relier a la sortie de I'etage 
oscillateur, il indiquera 17,734 MHz. 
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La self de 4,7 |iH avec 
le quartz de 13,875 MHz 

Placez le cavalier J2 en face de la self 
de 4,7 |jH et Jl en face du quartz de 
13,875 MHz. Tournez I'axe du conden- 
sateur ajustable C3 : quand vous aurez 
trouve la capacite exacte requise pour 
faire osciller le quartz, vous verrez le 
multimetre indiquer 2,6V. Avec cette 
valeur de self, vous obtenez exacte- 
ment 13,875 MHz. 



La self de 4,7 |iH avec 
le quartz de 26 a 27 MHz 

Placez le cavalier Jl en face du quartz 
de 26 a 27 MHz et tournez I'axe du 
condensateur ajustable C3: meme si 
la self n'a pas une valeur en |jH apte 
a faire osciller un quartz de 26 a 



27 MHz, vous trouverez une position 
dans laquelle le multimetre detecte 
une tension de 2,6 V environ et cela 
indique une oscillation du quartz. Avec 
cette self le quartz n'oscille pas sur 
la frequence de 26 a 27 MHz, mais 
sur sa frequence fondamentale, c'est- 
a-dire 9 MHz, multipliee par 2, soit 
18 MHz, car une self de 4,7 |jH couvre 
une gamme de frequences de 12,39 a 
20,34 MHz. 



La self de 1 |iH avec 
le quartz de 8,867 MHz 

Placez le cavalier Jl en face du quartz 
de 8,867 MHz et tournez I'axe du con- 
densateur ajustable C3 : meme si vous 
savez qu'une self de 1 |jH peut couvrir 
une gamme de frequences de 26,87 
a 44 MHz, si vous tournez I'axe de 



C3 vous trouverez une position pour 
laquelle le multimetre detecte une ten- 
sion de 2,6 V environ et cela indique 
une oscillation du quartz. Avec cette 
self le quartz n'oscille pas sur la fre- 
quence de 8,867 MHz, mais sur sa 
frequence triple, soit de: 8,867 x 3 = 
26,6 MHz. 



La self de 1 |iH avec 

le quartz de 26 a 27 MHz 

Placez le cavalier Jl en face du quartz 
de 26 a 27 MHz et tournez I'axe 
du condensateur ajustable C3 : quand 
vous aurez trouve la capacite exacte 
requise pour faire osciller le quartz, 
vous verrez que le multimetre indique 
une tension continue de 2,2 V envi- 
ron. Avec cette valeur inductive, le 
quartz oscille sur la frequence exacte 
de 26 a 27 MHz. 

En executant ces tests, vous appren- 
drez qu'il est possible de faire osciller 
un quartz meme en utilisant des selfs 
ayant une valeur en |jH nettement infe- 
rieure a celle requise: dans ces cas, 
on obtient toutefois des frequences 
qui sont des multiples par rapport 
a la valeur inscrite sur le boTtier du 
quartz. Par consequent, pour connaT- 
tre la valeur en |jH de la self a inserer 
dans un etage oscillateur a quartz, 
nous vous conseillons d'user de la for- 
mule suivante: 

uH = 25 300: (MHz x MHz x pF). 

La valeur en MHz a inserer dans la 
formule est celle du quartz, pF est 
la capacite maximale du condensa- 




Figure 350: Pour savoir si le quartz oscille, appliquez a la sortie de I'oscillateur la sonde de charge EN5037 (Lecon 36) et 
a la sortie de cette sonde un multimetre commute sur la portee 10 Vcc. Tournez ensuite I'axe de C3. Quand sa capacite 
accorde la self LI, le multimetre indique une tension entre 2,3 et 2,9 V. 
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Com me nous avons re lie en parallele sur I 'entree deux 
resistances de 100 ohms, la valeur R resultante est 
de 50 ohms. Cette sonde peut mesurer une puissance 
maximale de 1 W. 



MULTIMETRE en Volt 




Figure 351: Schema electrique de la sonde EN5037. 



teur ajustable monte en parallele a la 
self, a laquelle il faut ajouter les 7 a 
8 pF de capacite parasite. La valeur 
en |jH obtenue par le calcul peut etre 
tranquillement arrondie: pour 8,37 ou 
9,50 |jH, on prendra 8 ou 10 |jH. Si le 
calcul donne 3,90 ou 5 |jH, vous pou- 
vez tout aussi tranquillement prendre 
une self normalisee de 4,7 |jH et si 
c'est 1,1 ijH, le quartz oscillera egale- 
ment avec 0,8 ou 1,3 ijH. 



Le contrdle de la puissance 

Apres avoir fait osciller le quartz, 
vous pouvez evaluer la puissance pro- 
duite par I'etage oscillateur en appli- 
quant a sa sortie la sonde de charge 
EN5037 (Legon 36). En tournant I'axe 
de C3 deja vous savez quand le quartz 
oscille: le multimetre detecte alors 
une tension pouvant varier, en fonc- 
tion de la self choisie et du beta du 



Watt= 



Volt x Volt 
R + R 




Figure 352 : Pour connattre la puissance 
en W, vous pouvez utiliser cette formule. 
R est egale a 50 ohms et la somme R + 
R a 100 ohms done. La formule simpli- 
fiee est: W = (V x V): 100. 



transistor, entre 1,7 et 2,9 V. Plus 
grande est la tension sortant de la 
sonde de charge et plus grande est la 
puissance du signal HF produite par 
le transistor: pour la connaTtre, vous 
pouvez utiliser cette formule : 

W = [(VxV):(R + R)], 

ou V est la tension lue sur le multi- 



Liste des composants 
EN5037 

1 100 Q 1/2 W 

R2 100 Q 1/2 W 

R3 68 kQ 

CI 10 nF ceramique 

C2 1 nF ceramique 

C3 10 nF ceramique 

C4 1 nF ceramique 

DS1 ... Diode schottky HP5082 
JAF1 ..Self de choc HF 

Circuit imprime EN5037* 

*Le circuit imprime est disponible 
en telechargement sur le site de 
la revue. 



metre et R la resistance appliquee 
a I'entree de la sonde de charge. 
Comme Rl et R2 en parallele font 
100 ohms, vous mettrez comme valeur 
de R 50 ohms. La somme 50 + 50 fait 
100 ohms et done vous pouvez simpli- 
fier la formule ainsi : 

W = (V x V) : 100. 

Si, a la sortie de la sonde, se trouve 
une tension de 1,7 V, la puissance pro- 
duite par I'etage oscillateur est de : 

(1,7 x 1,7) : 100 = 0,0289 W. 

Si, a la sortie de la sonde, se trouve 
une tension de 2,6 V, la puissance pro- 
duite par I'etage oscillateur est de : 
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Figure 353 : Les sondes de charge et meme le W-metres 
HF sont menteurs, car a la tension produite par la fre- 
quence fondamentale s'ajoutent celles produites par les 
frequences harmoniques, toujours presentes a la sortie 
d'un etage oscillateur. Les harmoniques sont des frequen- 
ces egales au double, triple, quadruple de la frequence 
fondamentale. Si, a la sortie de I'oscillateur on relie un 
analyseur de spectre, on voit toutes les harmoniques, qui 
toutes, bien sur, sont mesurees par la sonde de charge. 



f ±42 18.000 SPAN 30.0 PEAK 
V ±54 27.000 RBW 100 K TRCK off 
A ±20 9.000 SWP 200 mS RUN 



Figure 354: Si, avec un filtre passe-bas HF, nous atte- 
nuons I'amplitude de toutes les frequences harmoniques, 
la sonde de charge mesure une tension moindre. 

Voyant cette tension diminuer, on pourrait supposer que 
la puissance de sortie diminue, alors qu'il n'en est rien 
(comme le montre la figure, Tamplitude de la fondamen- 
tale reste la meme). 
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Figure 355 



Cet etage oscillateur, utilisant un transistor NPN et un 
FET, peut etre utilise pour faire osciller tout quartz en fon- 
damentale comme en "overtone 3" (de 3e harmonique). 
La valeur de la self LI en uH doit etre calculee en fonction 
de la frequence du quartz utilise. 

Avant d'inserer le quartz, vous devez tourner le curseur de 
Rl de facon a faire consommer au transistor un courant 
d'environ 9 a 10 mA (sans quartz insere). En appliquant a 
la sortie de cet oscillateur la sonde de charge, comme le 
montre la figure 351, vous preleverez une tension legere- 
ment superieure a 2,8 V. 




SORTIE 



MASSE 



Liste des composants 

Rl 47 kQ trimmer 

R2 47 kQ 

R3 15 kQ 

R4 100 Q 

R5 100 kQ 

R6 100 Q 

R7 22 Q 

CI 10 nF ceramique 

C2 5-27 pFajustable 

C3 1 nF ceramique 

C4 22 pF ceramique 

C5 10 nF ceramique 

C6 1 nF ceramique 

C7 10 nF ceramique 

C8 10 |jF electrolytique 

C9 100 pF ceramique 

LI Self d'accord 

JAF1 Self de choc HF 

TR1 NPN 2N2222 

FT1 FET J310 

XTAL1 Quartz quelconque 



Figure 356 



Cet etage oscillateur, utilisant encore un transistor NPN 
et un FET, peut etre utilise pour faire osciller tout quartz 
en fondamentale comme en "overtone 3 ou 5" (de 3e ou 
5e harmonique). Pour faire osciller les quartz en "over- 
tone 3 ou 5", il est conseille d'appliquer en parallele a R3 
un condensateur ajustable de 10 a 60 pF. 

En appliquant a la sortie de cet oscillateur la sonde de 
charge, comme le montre la figure 351, vous preleverez 
une tension d'environ 2,2 V pour les quartz en fondamen- 
tale, 1,9 V pour les quartz en "overtone 3" et 1,2 V pour 
ceux en "overtone 5". 




MASSE 



Liste des composants 


Rl 


47 kQ trimmer 


R2 


47 kQ 


R3 


15 kQ 


R4 


100 Q 


R5 


100 kQ 


R6 


100 Q 


R7 


22 Q 


CI 


10 nF ceramique 


C2 


10-60 pF ajustable 


C3 


..47 pF ceramique 


C4 


.. 5-27 pF ajustable 


C5 


1 nF ceramique 


C6 


10 nF ceramique 


C7 


.. 22 pF ceramique 


C8 


1 nF ceramique 


C9 


.. 10 nF ceramique 


CIO . 


..10 ijF 




electrolytique 


Cll . 


.. 100 pF ceramique 


LI 


..Self d'accord 



JAFl...Self de choc HF 
TR1....NPN 2N2222 
FT1....FET J310 
XTAL1. Quartz quelconque 



(2,6 x 2,6) : 100 = 
0,0676 W. 

En mW (multipliez par 1 000), cela fait 
respectivement 28,9 et 67,6 mW. 

La puissance reelle, effective, est 
legerement superieure a la puissance 
mesuree et calculee, car il faut pen- 
ser que la diode redresseuse inseree 
dans la sonde de charge provoque 
une chute de tension d'environ 0,6 V: 
si le multimetre detecte 1,7 V, la ten- 
sion reelle fournie par le transistor est 



de 1,7 + 0,6 = 2,3 V et done la puis- 
sance reelle est de : 

(2,3 x 2,3) : 100 = 
0,0529, soit 52,9 mW. 

Si le multimetre detecte 2,6 V, la ten- 
sion reelle fournie par le transistor est 
de: 

2,6 + 0,6 = 3,2 V 

et done la puissance reelle est de: 

(3,2 x 3,2) : 100 = 
0,1024, soit 102,4 mW. 
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Plus haut est le gain du transistor, plus 
elevee est la tension prelevee a la sor- 
tie de la sonde de charge. 



La sonde de charge 
est menteuse 

Toutes les sondes de charge et 
meme le W-metres HF le sont, car a 
la tension produite par la frequence 
fondamentale s'ajoutent celles pro- 
duces par les frequences harmoni- 
ques, toujours presentes a la sortie 
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Figure 357 



Cet etage oscillateur, utilisant toujours un transistor NPN 
et un FET, peut etre utilise pour faire osciller tout quartz 
en fondamentale comme en "overtone 3" (de 3e harmo- 
nique). La valeur de la self LI en uH doit etre calculee en 
fonction de la frequence du quartz utilise. 

Avant d'inserer le quartz, vous devez tourner le curseur de 
Rl de facon a faire consommer au transistor un courant 
d'environ 9 a 10 mA (sans quartz insere). En appliquant a 
la sortie de cet oscillateur la sonde de charge, comme le 
montre la figure 351, vous preleverez une tension legere- 
ment superieure a 2,2 V. 



MULTI METRE 
A A 




Liste des composants 






Rl 


...47 kQ trimmer 






R2 


47 kQ 






R3 


15 kQ 






R4 


100 Q 






R5 


100 kQ 






R6 


100 Q 


C8 


. 1 nF ceramique 


R7 


22 Q 


C9 


10 nF ceramique 


CI 


... 10 nF ceramique 


CIO .. 


. 10 |jF electrolytique 


C2 


...47 pF ceramique 


Cll . 


. 100 pF ceramique 


C3 


...47 pF ceramique 


LI 


. Sel d'accord 


C4 


...5-27 pF ajustable 


JAF1. 


.Self de choc HF 


C5 


1 nF ceramique 


TR1.. 


.NPN 2N2222 


C6 


... 10 nF ceramique 


FT1 .. 


. FET J310 


C7 


... 22 pF ceramique 


XTAL1 . Quartz quelconque 



Figure 358 



Cet etage oscillateur, utilisant toujours un transistor NPN 
et un FET, sert seulement pour faire osciller tout quartz 
en "overtone 3, 5 ou 7", mais pas en fondamentale. 

Avant d'inserer le quartz, la encore, vous devez tourner 
le curseur de Rl de facon a faire consommer au transis- 
tor un courant d'environ 9 a 10 mA (sans quartz insere). 
Dans le cas des quartz "overtone" superieurs a 70 MHz, 
vous devez prendre pour C3 un condensateur de 47 ou 
56 pF. En appliquant a la sortie de cet oscillateur la sonde 
de charge, comme le montre la figure 351, vous preleve- 
rez une tension legerement superieure a 1,2 V. 



MULTIMETRE 
R1 A A 




Liste des composants 






Rl 


...47 kQ trimmer 






R2 


47 kQ 






R3 


4,7 kQ 






R4 


15 kQ 






R5 


100 Q 






R6 


100 kQ 


C7 


. 1 nF ceramique 


R7 


22 Q 


C8 


10 nF ceramique 


R8 


100 Q 


C9 


. 10 |jF electrolytique 


CI 


...5-27 pF ajustable 


CIO . 


. 100 pF ceramique 


C2 


... 33 pF ceramique 


LI 


. Sel d'accord 


C3 


... 100 pF ceramique 


JAF1. 


.Self de choc HF 


C4 


1 nF ceramique 


TR1.. 


.NPN 2N222 


C5 


... 10 nF ceramique 


FT1 .. 


. FET J310 


C6 


... 22 pF ceramique 


XTAL1. Quartz quelconque 



d'un etage oscillateur: les harmoni- 
ques sont des frequences egales au 
double, triple, quadruple de la fre- 
quence fondamentale. 

Par consequent, a la sortie d'un oscilla- 
teur utilisant un quartz de 9 MHz, 
comme le montre la figure 353, sont 
presentes des harmoniques de: 

9 + 9 = 18 MHz 

9 + 9 + 9 = 27 MHz 

9 + 9 + 9 + 9 = 36 MHz. 

Meme si les harmoniques fournissent 
des tensions nettement moindres par 
rapport a celle de la frequence fon- 
damentale de 9 MHz, la diode de la 
sonde de charge les redresse. Suppo- 
sons par exemple la tension produite 



par la frequence fondamentale et par 
les harmoniques soient de: 



9 MHz tension 


1,6 


V 


18 MHz tension 


0,9 


V 


27 MHz tension 


0,5 


V 


36 MHz tension 


0,3 


V 


total 


= 3,3 


V 



la sonde de charge fournit en sortie 
une tension totale de 3,3 V et si on 
lui ajoute celle de la chute due a la 
diode (0,6 V), on obtient une tension 
de 3,9 V correspondant a une puis- 
sance theorique de: 

(3,9 x 3,9) : 100 = 0,152 W. 

La frequence fondamentale de 9 MHz 
produit en sortie une tension de 1,6 + 
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0,6 = 2,2 V correspondant a une puis- 
sance de: 

(2,2 x 2,2) : 100 = 
0,0484 W. 



Si la tension produite par les fre- 
quences harmoniques est moindre que 
dans I'exemple precedent, soit: 



9 MHz tension 


1,6 


V 


18 MHz tension 


0,4 


V 


27 MHz tension 


0,2 


V 


36 MHz tension 


0,1 


V 


total 


= 2,3 


V 



la sonde de charge fournit en sortie 
une tension totale de 2,3 V et si on 
lui ajoute celle de la chute due a la 
diode (0,6 V), on obtient une tension 



LE COURS 



Figure 359 



Cet oscillateur, a la difference des precedents, utilise 2 FET 
et il peut etre utilise pour faire osciller tout quartz en fonda- 
mentale. Pour faire osciller des quartz en "overtone" avec 
ce circuit, il est necessaire de reduire la capacite de C3 pour 
la ramener de 220 pF a 100, 82 ou 56 pF. Le trimmer R4 de 
1 kilohm est a regler de fagon a faire consommer a FT1 un 
courant d 'environ 5 mA (sans quartz insere). 

En appliquant a la sortie de cet oscillateur la sonde de 
charge, comme le montre la figure 351, vous preleverez 
une tension legerement superieure a 1,5 V. 




MASSE 



Liste des composants 

Rl 100 Q 

R2 100 kQ 

R3 100 Q 

R4 1 kQ trimmer 

R5 100 kQ 

R6 100 Q 

R7 22 Q 

CI 10 nF ceramique 

C2 5-27 pF ajustable 

C3 220 pF ceramique 

C4 22 pF ceramique 

C5 1 nF ceramique 



C6 10 nF ceramique 

C7 10 electro. 

C8 100 pF ceramique 

LI Self d'accord 

JAFl...Self de choc HF 
JAF2...Self de choc HF 
FTl ....FET J310 
FT2 ....FET J310 
XTAL1. Quartz quelconque 



Figure 360 



Cet oscillateur aussi utilise 2 FET et il peut etre utilise 
pour faire osciller tout quartz en fondamentale et en 
"overtone 3 ou 5". Pour faire osciller les quartz en "over- 
tone 5" avec ce circuit, il est conseille de reduire les 
capacites de C3 et C4 pour les ramener de 22 pF a 18 ou 
15 pF. Le trimmer R2 de 1 kilohm est a regler de facon a 
faire consommer a FTl un courant d'environ 5 mA (sans 
quartz insere). 

En appliquant a la sortie de cet oscillateur la sonde de 
charge, comme le montre la figure 351, vous preleverez 
une tension legerement superieure a 1,5 V. 




Liste des composants 

Rl 220 Q 

R2 1 kQ trimmer 

R3 100 kQ 

R4 22 Q 

R5 100 Q 

CI 10 nF ceramique 

C2 5-27 pF ajustable 

C3 22 pF ceramique 

C4 22 pF ceramique 

C5 22 pF ceramique 

C6 1 nF ceramique 

C7 10 nF ceramique 



C8 10 ijF electro. 

C9 100 pF ceramique 

LI Self d'accord 

JAFl...Self de choc HF 
FTl.... FET J310 
FT2....FET J310 
XTAL1. Quartz quelconque 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel pour realiser I'oscilla- 
teur testeur de quartz EN5038 ainsi 
que tout le materiel pour realiser la 
sonde de charge EN5037 (decrite 
dans la Legon precedente), est dis- 
ponible chez certains de nos annon- 
ceurs: voir les publicites dans la 
revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sontsurwww.electronique-magazine. 
com/les_circuits_imprimes.asp. 

La revue ne fournit ni circuit ni composant. 



de 2,9 V correspondant a une puis- 
sance theorique de: 

(2,9 x 2,9) : 100 = 0,0841 W. 

Comme la frequence de 9 MHz pro- 
duit en sortie toujours une tension de 
1,6 + 0,6 = 2,2 V, sa puissance ne 
change pas: 

(2,2 x 2,2) : 100 = 0,0484 W. 

Done, la sonde de charge fournit en 
sortie une tension totale, e'est-a-dire 
celle de la fondamentale plus celles 
des harmoniques. Quand nous par- 
lerons des amplificateurs finaux de 
puissance, nous vous apprendrons a 
eliminer toutes ces frequences har- 
moniques qui, pratiquement, presen- 
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tent plus d'inconvenients que d'avan- 
tages. 

La suite de cette deuxieme partie de 
la Legon vous propose 6 schemas 
electriques d'oscillateurs que vous 
pouvez monter en les cablant simple- 
ment avec des fils de cuivre. Les diffe- 
rentes listes des composants ne don- 
nent pas la valeur en |jH des selfs: 
vous devez les calculer en fonction de 
la frequence du quartz, comme nous 
vous avons appris a le faire. ♦ 



ABONNEZ- VOUS A 

EO KDME 

ET LOISIRS (BBB 

LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



SUR L'INTERNET 








e — 30- 


consumer 


OnJerQnIiw WH3 ^fVl 











www.att.com/ 

Cliquez toujours sur le premier choix si 
vous passez par Google (franchement, il 
serait idiot de s'en priver et le telechar- 
gement est gratuit sur www.google.fr, 
ensuite installez la google toolbar au 
beau milieu de IE et vous taperez tou- 
jours desormais vos URL dans la fene- 
tre Google, sans avoir besoin de preci- 
ser www.). Site AT&T, qu'on ne presente 
plus ! Faisons-le tout de meme : c'est la 
plus importante societe mondiale dans 
le domaine des transmissions vocale, 
video et de donnees. Des laboratoires 
AT&T (presents sur le site dans la sec- 
tion AT&T Labs) sont sortis beaucoup 
de concepts d'appareils que nous utili- 
sons maintenant chaque jour. Dans la 
meme section, il est possible de consul- 
ter des articles sur les dernieres etudes 
en cours au sein du labo. Si vous vous 
interessez aux nouvelles technologies, 
faites un saut dans ce site, vous ne le 
regretterez pas. 



www.datasheetlocator.com/fr/ 

Tapez cela dans Google et prenez le pre- 
mier choix. Site rassemblant 789 cons- 
tructeurs de composants electroniques! 
Pour chacun d'eux, il est possible de 
se connecter au site (par un die: quel 
gain de temps...) et, pour chaque com- 
posant reference, le recueil des don- 
nees ("datasheet") est disponible: il n'y 
a qu'a taper la reference dans une fene- 
tre, cliquer et voila la page de dessins et 
donnees qui s'affiche. Fabulous, isn'it? 
Naturellement, nous n'avons pas verifie 
que tous les composants produits par 
les 789 fabricants donnent lieu a une 
page, mais nous pouvons vous assurer 
toutefois que pour toutes les nombreu- 
ses recherches de composants effec- 
tuees, nous avons ete ebahis par la 
richesse des donnees et la rapidite 
de leur acces. A mettre avec vos favo- 
ris, cette "bibliotheque d'Alexandrie" de 
I'electronicien averti ou amateur. 




www.rabbitsemiconductor.com 

Site de Rabbit Semiconductor, societe 
americaine (USA) specialisee dans les 
microprocesseurs a 8 bits, utilises 
pour les telecommunications et la con- 
nexion aux reseaux Ethernet. Les cir- 
cuits integres sont fournis avec un 
compilateur C (Dynamic C), dediejus- 
tement aux telecommunications. Dans 
la section consacree a la documenta- 
tion, il est possible, parmi d'autres, 
de trouver un manuel interessant (et 
gratuit!) du TCP/IP, tres detaille et 
complet. 



www.abacom-tech .com/ 
home, htm 

Tapez cette URL dans la fenetre Goo- 
gle et prenez le premier choix. Site de 
ABACOM Technologies Inc., societe pro- 
duisant un large eventail de modules 
d'emission HFen modulation AM, FM, 
OOK et FSK. ABACOM propose en 
outre des modules HF de reception, de 
controle a distance et plein d'autres 
encore. Cette societe est specialisee 
dans les modules VHFet UHFtravaillant 
dans les bandes 173 MHz, 418 MHz, 
433,92 MHz (tiens, ga, on connaTt par 
ici!), 458 MHz, 463 MHz, 868 MHz 
(ouiiiii!) et 900 MHz. 
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www.cypressmicro.com 

Site de Cypress Microsystems (CMS), 
fille de Cypress Semiconductor Corpo- 
ration. CMS produit les PSoC (Program- 
mable System on a Chip), circuits inte- 
gres programmables a tres haut niveau 
d'integration contenant I'electronique 
numerique et analogique necessaire 
pour realiser le systeme tout entier. 
Je vous recommande la section consa- 
cree a la technologie PSoC, ou I'archi- 
tecture des circuits integres est mon- 
tree vraiment tres en detail. 




www.centralsemi.com 

CENTRAL SEMICONDUCTOR devoile 
une nouvelle diode SCHOTTKY de puis- 
sance pour montage en surface: la 
CZSH5-40 est donnee pour 5 Amperes 
et 40 Volts. Elle est realisee dans un 
procede planar epitaxial propre a CEN- 
TRAL SEMICONDUCTOR. Presentee en 
boTtier S0T223, cette diode est non 
seulement moins epaisse (1,7 mm) 
que ses concurrentes en boTtier DPACK 
(2,4 mm) ou SMC (2,6 mm), mais elle 
fait egalement gagner 30 % de surface 
sur le circuit imprime par rapport au 
boTtier DPACK. La CZSH5-40 a ete con- 
gue pour repondre tout specialement 
aux besoins de conversion DC/DC ou 
AC/DC dans les applications indus- 
trielles, informatiques, automobiles ou 
commerciales. 

Tous ces sites sont en anglais, mais 
je vous rappelle que Google vous les 
traduit en francais... ou du moins dans 
un sabir qui s'en approche vaguement 
(amusement assure) ! 
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y Ipetites annonces 



Vends oscillo numerique Tektronix TDS 
3012 neuf, prix brade. Vends lampemetre 
Metrix, generateur C903T, Qmetre Ferisol, 
oscillo Tektronix 7603, tiroirs divers. 
Vends lampes C3M 646, 6V6, E88CC, 
E8000, 5842, RL12P35, etc. Vends 
multimetre Fluke 200 000 points. Tel. 
04.94.91.22.13. 

Vends convertisseur regulateur mono/tri 
1,5 kW Altivar: 150€ +port. Machine 
industrielle a graver les circuits Citeltech: 
150€ + port. Dispose de tiroirs 7A19, 
oscillos de 15 a 175 MHz, numeriques 2 
x 20 GT 2 x 100 MHz, alimentations de 
puissance 0/30 A, genes HF et UHF. Tel. 
02.48.64.68.48. 

Vends onduleur 220/500 VA: 200€. Micro 
sans fil VHF + base Diversity: 228€. Velle- 
man K7103/PC 2 voies : 183 €. Micro pupi- 
tre electret + preampli: 31€. Emetteur/ 
recepteur CB Grant 120 cx: 122€. Modu- 
lateur Sider Ondyne VHF en rack 1U (Fi 
= 147,30 MHz/Fs = 132,25 MHz), Out = 
5 dBm : 180€. Ensemble montage Videopi- 
lot (magneto + camescope) + notice : 40€. 
Tel. 05.65.67.39.48. 

Vends oscillos analgogiques Tektronix a 
tiroirs, bon etat et bon fonctionnement, 
avec doc. technique complete. Vends aussi 
autres appareils de mesure en meme etat 
a petits prix. Liste sur demande a B. Lheu- 
reux, 2 square Anatole France, 14400 
Bayeux contre ETSA affranchie pour 100 g. 
Tel. 02.31.92.14.80. 



Vends ampli FM 88/108 MHz, 1 kW: 
2290€. Codeur stereo AEG Telefunken: 
915€. Ampli FM AEG 500W + schemas: 
1200€. Tube emission Eimac 3CX800 
(neuf): 600€. Antennes panneau FM 
7,5 dB/5 kW: 275€. Charge fictive 
50 ohms, 300 W/N : 150€. Minitel : 77€. 
Tel. 05.65.67.39.48. 

Vends trepied pro alu, ideal pour emission 
en mobile (support parabole, antenne VHF/ 
UHF, etc.): 150€. Microscope de labora- 
toire Nikon Optiphot (lampe 12 V/50W), 
reglable, binoculaire CFW 10 porte-lamel- 
les, filtres 5 porte-objectifs/3 equipes plan 
10 :0,25/160-40,65 /100 :1.26160/0.17 : 
230€. Tel. 05.65.67.39.48. 
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Vends tir. Tek Serje 7 oscillo Tek 422/465B/ 
2445/2465/7623/7633/78347854/ 
7104/11402, gene RS SMS2, 0,1A, 
1040MHz. Tel. 06.79.08.93.01 le samedi, 
dept. 80. 



Vends moniteur 36 cm Sony Pro type GVM 
1400 Qm Trinitron (line A/B audio Y/C 
RGB, selection face Av Entree PC/RGB): 
200€.Tel. 05.65.67.39.48. 



Recherche occasion rotor + logiciels pour- 
suite satellite, schemas recepteur Thom- 
son CSF TRC 394A, schemas telephone/ 
repondeur/enregistreur Sagem/France Tele- 
com Cyclad. Tel. 05.65.67.39.48. 



Vends wattmetre Sierra type 1648 + 6 bou- 
chons (25 a 52 MHz), 1 a 50 W + (25 a 
250MHz), 10 a 500 W + (50 a 148 MHz), 
1 a 50 W + (144 a 170 MHz), 1 a 50 W + 
(200 MHz a 1 GHz), 10 a 500 W + (460 MHz 
a 1 GHz), 1 a 50 W (4 calibres par gramme) 
+ coffret, I'ensemble: 275€. Transmetteur 
telephonique (envoi de messages preenre- 
gistres vers 4 n° a la fermeture d'un con- 
tact sec): 122€. Tel. 05.65.67.39.48. 



Achete lecteur CD-Rom interne IDE 4x a 
16 x et carte son SB16 pour 486DX 2/66 
avec doc. et disquettes pilotes compati- 
bles Windows 3.11 ou 95, si en parfait etat 
de fonctionnement. Tel. 02.31.92.14.80. 



Recherche doc. technique sur recepteur 
radio FM a lampes et transistors pour debu- 
tant. Tel. 02.99.52.11.12 avant 18h. 



Recherche magazine ELM n° 1 a 24, prix 
raisonnable. Tel. 04.94.33.77.12. 



Cherche les documents des cours par cor- 
respondance de I'ancienne ecole Eurelec 
de Dijon. Ecrire a Rene BRICE, 2916, rue 
des Pommiers, 4460 Bierset, Belgique. Tel. 
00.32.42.50.49.43. Cherche egalement 
revues Electronique et Loisirs magazine sur 
papier du n° 1 au n° 28. 



Dispose generateurWavetek 175 tous 
signaux + signaux aleatoires programma- 
bles, generateur continu 0/1000 V et 
0/100 MA synthetise, analyseur logique, 
gene Metrix 175 MHz, AM, FM + wobu- 
lation, analyseur Wiltron 640 avec tiroirs 
G.E.L., alimentation 0/150 V, 0/15 A, 
oscillos divers. Tel. 02.48.64.68.48. 



Caude double emploi, vends scanner neuf 
Uniden UBC 60XLT-2: 100€, port compris. 
Tel. 06.78.99.81.34 apres 19h. 



Vends coupleur reception MJF 959B, 
1,8 a 30MHz + preampli: 60€. Vends 
grid-dip 1,5 a 250 MHz: 46€. Vends 
antenne double discone neuve: 50€. Tel. 
06.12.95.35.73. 



Vends generateur de fonctions Centrad 
961: 77€, jamais servi, emballage d'ori- 
gine. Tel. 06.81.45.48.57. 



Vends recepteur SSB 3,5 et 7 Hz, BLU, 
decrit dans les revues Electronique et Loi- 
sirs n° 49 et 50. Platine entierement cablee 
avec tous les accessoires, cables, sans 
coffret, reste a regler et mettre en coffret: 
80€, fanco en colissimo recommande. Tel. 
03.44.50.48.23. 



Cherche schema, doc. recepteur translitor 
850 Pizon Bros. Tel. 04.42.57.58.92. 



Recherche photocopie concernant I'emet- 
teur BLU EN1462 propose dans le n° 20 
d'ELM. Remboursement des frais. Merci. 
Marc Simon, F4BSL, La Gare, 26310 Beau- 
rieres. 



Vends oscillo Tektronix 465B, 7603, 
7623, 7633, 7834, 7854, 7104, 11402, 
tiroirs Tek serje 7000. Cherche pour pie- 
ces Tektronix 2445/2465. Vends gene 
R/S type SM52. AV mod. AM. FM Tel. 
06.79.08.93.01 le samedi, dept. 80. 



Vends app. Mes. BF, boTtiers TA ts blindes 
pro pour tubes TA TS HP radio HP HIFI JBL 
membr. JBL 555, carte son Creative 24B, 
livres techniques, liste sur demande au 
05.56.64.07.12. 
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voir page 77 de ce numero. 



L'avantage 
d'avoir ELECTRONIQUE 

directement dans 
votre boite aux lettres 
pres (Tune semaine 
avant sa sortie 
en kiosques 



* Pour un abonnement de 2 ans uniquement (delai de livraison : 4 semaines environ 

fCTRINIIIE 



Reserve aux abonnes 1 et 2 ans. 
1 



oui T 



Je m'abonne a 
E052 

Ci-joint mon reglement de 
Adresser mon abonnement a : 

Adresse 

Code postal 



LE MENSUEL DE L 'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



A PARTIR DU N° 

53 ou superieur 



Norn. 



.€ correspondant a I'abonnement de mon choix. 
Prenom 



au choix parmi les 5 

POUR UN ABONNEMENT 

DE 2 AIMS 



Ville. 




Je joins mon reglement a I'ordre de JMJ 

□ cheque bancaire □ cheque postal 

□ mandat 



Adresse e-mail 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 











Date d'expiration : 









Date, le 

Signature obligatoire |> 

kec votre carte bancaire, vous powez vous abonnet par telephone on par internet 



r TARIFS CEE/EUROPE -| 

□ 12 numeros 4Q€ nft 

(lan) > UU 



-TARIFS FRANCE- 

□ 6 numeros (6 mois) 

au lieu de 27,00 € en kiosque, 22 ^00 

soit 5,00 € d'economie 

□ 12 numeros a an) 

au lieu de 54,00 € en kiosque, 41^00 
soit 13,00 € d'economie 

□ 24 numeros (2 ans) 

au lieu de 108,00 € en kiosque, 7 ^OO 

soit 29,00 € d'economie 

Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire. 



DOM-TOM/ETRANGER 

NOUS CONSULTER 



Gratuit : 

□ Un porte-cles miniature LED 

□ Une radio FM / lampe 

□ Un testeur de tension 

□ Un reveil a quartz 

□ Une revue supplemental 




Avec 4,00 =e 
uniquement 
en timbres : 

□ Un casque 

stereo HiFi 



delai de livraison : 
4 semaines dans la limite des stocks disponibles 




Bulletin a retourner a : JMJ - Abo. ELECTRONIQUE 

* L 1 , tr. Boyer - 13720 LA BOUILLADISSE -Tel. 04 42 62 35 99 - Fax 04 42 62 35 36 



Pour tout changement 
d'adresse, n'oubliez pas 

de nous indiquer 
votre numero d'abonne 
(inscrit sur l/emballage) 








MODULE QUAD N&B 

Appareil permettant de diviser I'ecran d'un moniteur en quatre 
parties. Vous pouvez ainsi visualiser en temps reel les images 
provenant de quatre cameras differentes. Reso.: 720x576 
pixels, OSD, 256 niveaux de gris. RafraTchissement: 25 fois par seconde. Entrees: 4 
entrees pour cameras. Alimentation: 12 VDC - 6 W (fournie). Dimensions: 240 x 45 x 
150 mm. Poids: 1,5 kg. QUAD-BN Module N&B 170,00 € 

MODULE QUAD N&B haute resolution 

Appareil permettant de diviser I'ecran d'un moniteur en quatre 
parties. Vous pouvez ainsi visualiser en temps reel les images 
provenant de quatre cameras differentes. II permet aussi de visualiser en plein ecran 
une seule camera au choix ou de scanner les quatre images en plein ecran. Resolution : 
1024x512 pixels (plein ecran) , 512 x 256 (1/4 ecran), OSD. RafraTchissement: Temps 
reel. Entrees: 4 entrees pour cameras. Entree d'alarme: 4 entrees (actives au niveau 
bas). Alimentation: 12 VDC (fourni). Dimensions: 343 x 250 x 66 mm. Poids: 2,5 kg. 
QUAD-BN-AL Module N&B haute reso 190,00 € 

MODULE QUAD COULEUR 

Appareil permettant de diviser I'ecran d'un moniteur en quatre 
parties. Vous pouvez ainsi visualiser en temps reel les images 
provenant de quatre cameras couleurs differentes. Systeme: 
PAL. Reso. : 720 x 576 pixels, 16,7 millions de couleurs. RafraTchissement : 50 fois par 
seconde. Entrees: 4 entrees pour cameras. Fonction OSD / Possibility de programmer 
I'heure et la description des cameras. Alim.: 220 V AC - 7.5 W. Dimensions: 240 x 45 
x 150 mm. Poids : 1.5 K QUAD-COL Module couleur 280,00 € 

ENREGISTREUR LONGUE DUREE 960 heures jH 

Capable d'enregistrer 960 heures consecutives sur une cas- 
sette 120 minutes, cette appareil est ideal pour completer efficacement vos sysTemes 
d'alarme. Resolution horizontales : 300 lignes TV (N&B) ou 240 couleurs. Systeme 
d'alarme. Systeme d'enregistrement: 4 + 2 tetes. Rapport S/N: 45 dB. OSD: Visuali- 
sation sur moniteur de la date et de I'heure. 

TL960 Enregisteur 960 heures 520,00 € 

UN DVR pour I'enregistrement numerique des films 

Cet enregistreur numerique DVR est en mesure d'enregis- T 
trer un signal video sur un support egalement numerique. ' 
Le dispositif convertit les formats analogiques PAL ou NTSC en images numeriques 
enregistrees sur disque dur. Par rapport au «time lapse» analogique, il offre une meilleure 
qualite video et un systeme de recherche plus rapide et plus efficace. 
ER190 DVR numerique 589,00 € 

CAMERA MINIATURE N&B CCD avec micro 

Capteur: CCD 1/3". Systeme: CCIR. Reso. : 400 lignes TV (270 000 pixels). 
Sensibilite: 0,4 lux. Sortie video: 1 Vpp a 75 £1. Sortie audio: 0,7 Vpp. 
Tension d'alimentation : 9,5 a 16 V. Conso.: 110 mA. Dim.: 31x31x29 mm 
T° de fonctionnement: -10 °C a +50°C. Angle: 92°. Optique: f 3,6 mm - F2,0. 
BN-MINI Camera miniature CCD avec micro 81,00 € 



CAMERA COULEUR avec fixation pour objectif type C/CS 

Capteur: CCD 1/4" Panasonic. Systeme: PAL. Reso. : 350 lignes TV (512 
x 582 pixels). Sensibilite: 1,8 lux. Sortie video: 1 Vpp a 75 Q. Tension 
d'alim. : 12 V. Conso. : 100 mA. Dim. : 32 x 34 x 25 mm. Temperature de 
fonctionnement: -20 °C a +50 °C. 

COL-MIVI-C Modele couleur avec fixation 120,00 € 

CAMERA N&B avec fixation pour objectif type C/CS 

Memes caracteristiques electriques que le modele standard mais avec des 
dimensions de 38 x 38 mm. Le module dispose d'une fixation standard 
pour des objectifs de type C (I'objectif n'est pas compris dans le prix). 
ER72-C Modele couleur avec fixation 60,00 € 

OBJECTIFS TYPE C/CS pour cameras N&B ou couleur 

Serie d'objectifs pour les cameras utilisant des fixations type C. 
Optique f 16 mm - F 1,6 • Optique f 8 mm - F 2,8 
Optique f 4 mm - F 2,5 • Optique f 2,9 mm - F 2 

ERH4-16 ... Objectif type C - 16 mm 20,00 € 

ER114-8 Objectif type C - 8 mm 22,00 € 

ER114-4 Objectif type C - 4 mm 19,00 € 

ERH4-2-9 Objectif type C - 2,9 mm 25,00 € 

CAMERA avec objectif f 3,6 haute resolution couleur 

Element sensible: 1/3" couleur CMOS. Systeme standard PAL. Resolution 
Superieure a 380 lignes TV. Pixels: 628 x 582. Sensibilite: 3 lux pour F. 
1,4. Obturateur electronique 1/50 a 1/15000. Optique : f 5,5. Ouverture 
angulaire: 92°. Sortie video composite: 1 Vpp / 75 Q. Alim.: 12 Vdc. 
Conso. : 50 mA. Poids : 10 g. Dim.: 17 x 28 x 28 mm. 
ER126-3-6 . Camera avec objectif f 3,6 88,00 € 




.G 




CAMERA COULEUR CMOS avec micro 

Capteur: CMOS 1/3". Systeme : PAL. Reso. : 300 lignes TV (528 x 512 * 
pixels). Sensibilite: 5 lux. Sortie video: 1 Vpp a 75 Q. Tension d'alim. : 6 HI 
a 12 V. Conso. : 30 mA. Dim. : 31 x 31 x 29 mm. Temperature de fonction- 
nement : -10 °C a +50 °C. Angle 92°. Optique : f 3,6 mm - F 2,0. 
CMOS-MINI-CL Camera couleur CMOS 94,00 € 

CAMERA COULEUR type dome 

Capteur: CCD 1/3" Sony. Systeme: PAL. Reso.: 420 lignes 
TV (290 000 pixels). Sensibilite: 1 lux. Sortie video: 1 Vpp< 
a 75 Q. Sortie audio: 0,7 Vpp. Tension d'alimentation: 12V. Consommation: 170 mA. 
Diametre : 87 mm. Optique : f 3,6 mm - F 2,0. Poids : 200 g. 

ER156 Camera couleur type dome 125,00 € 

ER155 Camera noir et blanc type dome 75,00 € 

CAMERA VIDEO Couleur avec zoom 22x 

Telecamera couleurs compacte a haute resolution avec zoom opti- 
que 22x et zoom numerique lOx, pour une utilisation profession- 
nelle. Elle offre la possibilite de programmer toutes les fonctions * 
principales: OSD, autofocus, controle par clavier situe a I'arriere du 
boTtier, telecommande ou ligne de communication serielle TTL/RS485. 
ER180 Camera video couleur avec zoom 22x 




. 470,00 € 





UNE WEBCAM a poursuite manuelle et automatique 

Cette WebCam motorisee est capable de modifier son pointage par com- 
mande a distance ou meme de suivre automatiquement les mouvements 
d'un sujet (par exemple vous dans la piece). Cette merveille electrome- 
canique se pilote, bien sur, par deux logiciels developpes specialement ' 
pour realiser Videoconferences et Videodiffusions. 

ER191 Montee en ordre de marche, avec tous ses accessoires 

et le CDROM avec les logiciels necessaires 260,00 € 

CAMERA ETANCHE noir et blanc et couleur 

Camera cylindrique etanche pour une utilisation interieure exterieure. Com- i 
posee de six leds standards infrarouges pour le modele NIB (400 lignes ' 
TV, 0,1 Lux) ou six leds lumiere blanche pour le modele couleur (330 
lignes TV, 3 Lux), 

ER119 Noir et blanc 135,00 € 

ER178 Camera couleur 205,00 € 

CAMERA PIR CCD noir et blanc avec sortie audio 

Cette camera Pir de type CCD comporte un systeme de detection de mouvements 
et un micro integre. Elle peut etre utilisee pour un systeme d'alarme. Les sorties 
alarme video et controle du signal sont compatibles avec un VCR, une alarme et 
un controle lumineux. 

ER1 27 Camera Pir CCD 1 35,00 € 

CAMERA PIR CCD Couleur avec sortie audio 

Cette camera Pir couleur de type CCD comporte un systeme de detection de 
mouvements et un micro integre. Elle peut etre utilisee pour un systeme d'alarme. Les 
sorties alarme video et controle du signal sont compatibles avec un VCR, une alarme et 
un controle lumineux. 

ER128 Camera Pir CCD 205,00 € 




CAMERA SUBMERSIBLE Couleur IP68 

Cette camera est etanche et submersible jusqu'a 20 metres de 
profondeur,un cable CCTV de 30 metres est fourni avec, elle doit etre 
alimentee en 12V continu. 

ER130 Camera submersible couleur 290,00 € 



*3 



CAMERA VIDEO avec enregistreur numerique 

Camera couleur l/4» avec fonction enregistrement digital. Un boitier 
peut-etre relie a la camera pour revoir et recuperer les images stoc- 
kees en memoire, et il est possible de modifier les parametres d'en- 
registrements, tels que choisir un contour a vos images par I 'inter- 
mediate du systeme l-OSD (controle d'affichage sur ecran interactif) 
ER179 Camera video avec enregistreur numerique 480,00 € 

CAMERA CCD COULEUR avec zoom de 40X a 140X. 

Petite camera couleur livree complete avec son objectif reglable et capable i 
de grossir une surface ou un objet de 40 a 140 fois. Illuminateur incorpore, i 
sortie 1 Vpp, 75 W, CCD_ ", standard Pal, resolution 380 lignes, alimentation \ 
12 VDC, consommation 80 mA, AGC automatique, poids 80 g, livree avec son 
cordon d'alimentation. 

ER181 Camera CCD couleur avec Zoom 330,00 € 

CAMERA CCD N&B avec objectif pin-hole 

Element sensible: CCD 1/3". Systeme: standard CCIR. Reso. : 380 lignes. 
Sens. : 2 lux. Obturateur: autofocus. Optique : 3,7 mm / f 3,5. Angle d'ouver- 1 
ture: 90°. Sortie video : 1 Vpp / 75 £1. Alim. : 12 V. T° de fonctionnement: 
-10 °C a +55 °C. Poids : 20 g. Dim. : 32 x 32 x 20 mm. 

ER72PH Camera CCD objectif pin-hole 60,00 € 

Expeditions dans toute I' Europe : Port pour la France 8,40 €, pour les autres pays nous consulter. 
Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 





CAMERA PIN-HOLE haute resolution couleur 

Element sensible: 1/3" couleur CMOS. Systeme standard PAL. Reso.: supe- 
rieure a 380 lignes TV. Pixels: 628 x 582. Sensibilite: 3 lux pour F 1,4. Obtu- 
rateur electronique 1/50 a 1/15 000. Optique : f 5,5. Ouverture angulaire : 92' 
Sortie video composite: 1 Vpp / 75 £1. Alim.: 12 Vdc. Consommation: 50 mA 
Poids : 5 g. Dim. : 17 x 28 x 20,5 mm. 

ER126 ....Camera pin-hole haute reso 88,00 € 





EFFACE COmPOiAnC ELECROffiOUE 

66 Rue de Montreuil 75011 Paris, metro Nation ou Boulet de Montreuil. 
Tel : 01 43 72 30 64 / Fax : 01 43 72 30 67 

Ouvert le lundi de 10 h a 19 h et du mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h 

"If f SANS INTERRUPTION 

WEuW\ Commande securisee f>l5UfflH3!*Ofi 25 82 59 04) 



Commande securisee \ZMk 

La boutique sera fermee du lundi 11 aout au samedi 16 aout 2003 incfus 



HOT LINE PRIORITAIRE pour toutes vos questions techniques : OS 92 TO SO 55 (0.306 € / min). 
Le COiil DEVELOP PEMEN T 




Le coin ELEC TRONiQUE LUDIQUE 





Message magique 

Etonnez wos amis, agilez la 
baguette magique pour feitfe 
apparailre un message qui 
Semble flatter dans tes asrs 
Des messages sont progiarri' 
mftfli mais jI es- aoss b;e d"en 
remtrer d'aulres. 

ClB,95€' 124.30 FrO 



Mierobug Rampeur 

FtpbOl miniature sous forme 01 nsede 
aux couleurs wives. Le Mior obug est 
Ioujol rs a la recherc he de la I urniere 
II est possible d'agir sur son compw- 
ternem en reglant la prratasenStbtliSei 
des capleurs, 

ft 




— £1 



Roufttt* 

|37 LEDs sirilulent urle roulette. La 
jbiile est lancee g*ace au bouton 
poussoir Un effel sonor imite le 
bruit de la roue el avertrt lorsque la 
bi le a'esl »m mobilises 

C 19,95 C* l3Q.B6Frsj 





C$ kit permit lannonce de visitors, I'averlissement cdntre Fes eambno- 

leurs. I'inslallalion des lignes de limites 

( 13,50 C* SSSSFrs) 

vmos 

Ce module voire, sera tres utile si , lorsque vous actlvez urn 
appareil, Peclairage, vols voulez actluez un deuxJeme 
a pparci l/ccla I rage s im ultancmcnt ou avec ur»e tomporisation 
d'activation. 



I 



VM1Q3 

Lo module elignotant a ete concu pour ('activation et la desac- 
livalic-n d'tine charge (p.ex. eclairagej, ce qui cree un effel c I i- 
gnotant. 



(245,90€ i607(>9Frs) 



Mierobug Coureur 

Robot miniature sous forme d insecte aux 
coLleurs vives Le Micrabug est tcHjpcHjrs a 
la recherctie de la lurroere. II esl possible 
d'agir sur son oornporteftierit en r^giani la 
pholoser>sibiiite des capteurs. 



Ce module mmulene muHilbnctions esl ideal pour le pilotage de 
lampesi incandescence, lampesi tialog£ne. lampes nuerescen- 
tes, verrtilateurs, buzzers. ... 



C245.90C i6Q7Q9Frsj 
VM106 

systems numertque qui elimme les distorsnans dans le signal video 



C49.95C 327S£FrQ 




indrciinf t'l peurenl Sires modifies sans preavis TuU3 noa prix SOnt TTC Lex prcduits »el<£a ht iortl ni reprn ni echange*. Forfait de port 6 10f (France metro.) 
Pert aratuit au-dowus de 2S0.00 (■ d'achats T6l«p*iomorlt par carte t>l*U« San» frais PhoioE non oontractuelles 



